Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwatly Nr 50/000/2025 Senatu AJP

z dnia 23 wrze$nia 2025 r.

Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ B.1

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec

Chemia ogodlna i nieorganiczna

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Modul/specjalizacja B. Nauki chemiczne i elementy statystyki
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow

Rok 1

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
0s6b prowadzacych zajecia

Dr hab. inz. Anna Fajdek-Bieda

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

L. . . Rok Punkty ECTS (zgodnie z
Forma zaje¢ Liczba godzin </ L
studiow/semestr programem studiow)
wyklad 30
laboratorium 30 Rok I, semestr 1 5
¢wiczenia 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza z chemii na poziomie szkoty $redniej.

4. Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie z podstawami chemii ogélnej i nieorganicznej.
C2 Wprowadzenie podstaw chemii analityczne;j.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii ogélnej i
nieorganicznej w stopniu niezbednym do gtebszego zrozumienia
zagadnien z dyscypliny naukowej nauki chemiczne oraz dyscypliny
w_01 . s . . . C B.w1
naukowej nauki biologiczne, a takze zasady oznaczania zwigzkéw
nieorganicznych i metody postepowania analitycznego stosowane w
laboratoriach medycznych.
W02 Stu.dent, zna i rozumie wiasciwosci chemiczne pierwiastkéw i ich B.W?2
zwigzkow.
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rozpadu radionuklidéw.

Student zna podstawy budowy jadra atomowego i reakcji jadrowe;j,
Ww_03 zwlaszcza rozpadu promieniotwdrczego oraz zasady obliczen szybkosci

B.W3

skupienia materii.

Student zna mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz
W_04 mechanizmy oddziatywan miedzyczasteczkowych w réznych stanach

B.W4

analizie medycznej.

Student zna analityczne metody jakoSciowej i ilo§ciowej oceny zwigzkow
W_05 nieorganicznych i organicznych oraz celowo$¢ stosowania tych metod w

B.W5

W.06 zwigzkdéw nieorganicznych oraz kompleksowych.

Student zna nomenklature, wtasciwos$ci oraz metody identyfikacji

B.W9

UMIEJETNOSCI

u.01 chemiczng analize jako$ciowa.

Student potrafi zastosowac¢ podstawowe techniki laboratoryjne, w tym

B.U1

u.02 roztwory o okre$lonym pH, zwtaszcza roztwory buforowe.

Student potrafi sporzadzac roztwory o okreslonych stezeniach, a takze

B.U4

nieorganicznych na podstawie ich budowy.

Student potrafi opisywac wtasciwosci chemiczne pierwiastkow i zwigzkow
U_03 nieorganicznych oraz ocenia¢ trwato$¢ wigzan i reaktywno$c¢ zwigzkow

B.U5

U_04 Student potrafi zidentyfikowa¢ substancje nieorganiczne.

B.U6

podstawe farmakokinetyki.

Student potrafi zmierzy¢ lub wyznaczy¢ wielkosci fizykochemiczne oraz
U_05 opisywac i analizowa¢ wlasciwosci i procesy fizykochemiczne, stanowigce

B.U7

wspéltpracujacych.

Student potrafi wykonywa¢ wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscig
U_oe6 pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczenstwa swojego i oséb

B.U10

u_07

interpretowac ich wyniki, a takze wycigga¢ wnioski.

Student potrafi zaplanowac¢ i wykonywac analizy chemiczne oraz

B.U14

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Pojecia i prawa chemiczne. Grupy zwigzkéw nieorganicznych oraz ich
budowa. Podziat czgstek elementarnych. Modele budowy jadra
atomowego.

5

w2

Mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych. Oddzialywania
miedzyczasteczkowe w réznych stanach skupienia. Teorie budowy
zwigzkéw chemicznych. Kinetyka reakcji chemicznych, réwnowaga
chemiczna.

w3

Podziat roztwordéw: elektrolity stabe i mocne, roztwory buforowe w
organizmie cztowieka. Dysocjacja elektrolityczna, stopien dysocjacji,
iloczyn jonowy wody, pH, state dysocjacji, hydroliza, wskazniki, pH,
amfoteryczno$¢. Rozpuszczalno$é i iloczyn rozpuszczalnosci. Zwigzki
kompleksowe: budowa, wlasciwosci, nazewnictwo. Reakcje tworzenia
zwigzkéw kompleksowych, reakcje przebiegajace z wytragceniem osadu,
osady krystaliczne i koloidowe.

W4

Wtasciwosci i reaktywno$¢ pierwiastkéw chemicznych. Rodzaje reakcji
chemicznych: zobojetniania, redukcji i utlenienia.

W5

Nomenklatura i wlasciwo$ci zwiazkéw nieorganicznych. Pierwiastki i
zwigzki nieorganiczne w naukach biomedycznych.

2
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w6 Typy przemian jadrowych, warunki ich zachodzenia. Zastosowanie 5

izotopdw promieniotwdrczych w przemysle i medycynie.

Razem liczba godzin wykladow 30

; .z Liczb dzi tudiach
Lp. | Trescilaboratoriow 1A B0 na TATAC
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Przepisy BHP i zasady funkcjonowania laboratorium analitycznego. 1
L2 Analiza jakoSciowa zwigzkéw nieorganicznych. 4
L3 Zapoznanie z zasadami systematycznej analizy kationéw i anionow. 4
L4 Wykonanie analiz z zakresu wykrywania systematycznego kationéw. 4
L5 Wykonanie analiz z zakresu wykrywania systematycznego aniondw. 4
L6 Analiza suchej substancji rozpuszczalnej w wodzie. 4
L7 Analiza suchej substancji lub roztworu (kwas, zasada, sél). 4
L8 Przeprowadzenie do$wiadczen rozwigzanie zadan z obliczen 5

chemicznych zwigzanych z nastepujacymi zagadnieniami: iloczyn

rozpuszczalnosci, pH, bufory, reakcje utleniania i redukc;ji, zwigzki

kompleksowe, koloidy.

Razem liczba godzin laboratoriéw 30

P , Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci éwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Charakterystyka pierwiastkow w bloku s 3
C2 Charakterystyka pierwiastkéw w bloku p 3
C3 Charakterystyka pierwiastkéw w bloku d 3
C4 Charakterystyka pierwiastkéw w bloku f 3
C5 Rozwigzywanie zadan obliczeniowych. 3

Razem liczba godzin ¢wiczen 15

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad z prezentacja multimedialng, przekazywanie | Projektor, prezentacja, swobodne
studentom wiedzy z zakresu anatomii. wypowiedzi
Laboratoria Praca wtasna studentéw w laboratorium Praca przy uzyciu drobnego sprzetu
laboratoryjnego: pipety, probéwki,
biurety itp.
Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na Projektor, swobodne wypowiedzi,
obserwacji: pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy lub
stosowania okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

3
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Wyktad F2 - Przygotowanie do zajec P1- egzamin pisemny
Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium, P4 - referat
Laboratoria F2 - obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos$¢ P2 - Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawi¢

,,X")

Symbol
efektu

Wyklad

Laboratoria

Cwiczenia

F2

7]
N

P2

F2

P2/P4

Ww_01

Ww_02

Ww_03

W_04

W_05

W_06

N R

U_01

U_02

U_03

U_04

U_05

U_06

R IR

S I

u_07

>

X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia

zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng konncowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie

pierwotne;

Cwiczenia

- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe
- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizsza skala:

Przyporzadkowanie warto$ci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00-3,25 3,26-3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry
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- kolokwium majace na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia koncowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z
harmonogramem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwos¢ odrobienia wcze$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawno$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawnos$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikéw, zgodnos¢ z
wiedzg naukowsa,

= samodzielno$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetno$¢ wyciagania wnioskéw, krytyczne
spojrzenie, ewentualne wtasne obserwacje,

= ukfad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw
(tytut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

—  kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krotkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektéow lub z
istotnymi nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi koncowe

—  Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajgcego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegajg archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z
obowiazujacymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwos¢ odrobienia zaleglo$ci, pod warunkiem wcze$niejszego
uzgodnienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢
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Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywn()éci Studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli

75

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 15

przygotowanie do egzaminu 20

zapoznanie z literaturg 15
suma godzin: 125

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:
1. Bielanski A. Chemia ogdlna i nieorganiczna. PWN 1979
2. Erndt A. Podstawy chemii ogdélnej i nieorganicznej. Krakéw : Akademia Rolnicza, 1992.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Jan Kalembkiewicz, Bogdan Papciak, Elzbieta Pienigzek, i in. Chemia ogélna i nieorganiczna : obliczenia
chemiczne i problemy. Podstawy chemii, roztwory i procesy w roztworach. Rzeszéw: Oficyna Wydawnicza
Politechniki Rzeszowskiej, 2020

2. Chojnacki ], Okuniewski A. Chemia ogdlna i nieorganiczna : ¢wiczenia rachunkowe. Gdansk : Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2019.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ B.2

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec

Podstawy obliczen chemicznych

Punkty ECTS 2

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Modul/specjalizacja B. Nauki chemiczne i elementy statystyki
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow

Rok I, semestr 1

o0s6b prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Dr inZ. Anna Fajdek-Bieda

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢

Liczba godzin

Rok
studiow/semestr

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiow)

¢wiczenia

30

Rok I, semestr 1

2

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnoSci zaje¢

Wiedza z chemii na poziomie szkoty $rednie;.

4. Cele ksztalcenia

C1 Usystematyzowanie dotychczasowej wiedzy i rozszerzenie umiejetnosci stosowania obliczeni chemicznych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna i rozumie zasady obliczen chemicznych niezbednych w
medycynie laboratoryjnej, w szczegélnos$ci obliczen zwigzanych ze
w_01 . 2 . . : . o . B.W6
sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem stezen wyrazonych w
standardowych i niestandardowych jednostkach.
UMIEJETNOSCI
U_01 Student potrafi wykonywac obliczenia chemiczne. B.U3
Student potrafi sporzadza¢ roztwory o okreslonych stezeniach, a takze
U_02 . B.U4
roztwory o okre$lonym pH, zwtlaszcza roztwory buforowe.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z

programem studiow):
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Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresciéwiczenia
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Podstawy obliczen chemicznych, wzory i rownania chemiczne. Stezenia 2
roztwordw, rozcienczanie i mieszanie. Jednostki stezen standardowe i
niestandardowe - czes$¢ 1.

Cc2 Podstawy obliczen chemicznych, wzory i rownania chemiczne. Stezenia 4
roztwordw, rozcienczanie i mieszanie. Jednostki stezen standardowe i
niestandardowe - czes$¢ 2.

C3 Obliczenia stechiometryczne - cze$¢ 1. 4

C4 Obliczenia stechiometryczne - cze$¢ 2.

C5 lloczyn rozpuszczalno$ci - roztwory nasycone i nienasycone. Osady:
wytracanie, rozpuszczalnos¢, iloczyn rozpuszczalnosci —cze$¢ 1.

cé6 [loczyn rozpuszczalnosci - roztwory nasycone i nienasycone. Osady: 4
wytracanie, rozpuszczalnos¢, iloczyn rozpuszczalnosci —czes¢ 2.

c7 Obliczanie pH roztworu i mieszaniny kwasu i zasady. Obliczanie pH 4
roztwordw buforowych. Kierunek i rownowaga reakcji redoks, zaleznos¢
od pH - czes¢é 1.

C8 Obliczanie pH roztworu i mieszaniny kwasu i zasady. Obliczanie pH 4
roztwordw buforowych. Kierunek i réwnowaga reakcji redoks, zaleznos¢
od pH - czes¢ 2.

Razem liczba godzin ¢wiczen 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Cwiczenia

pokaz, prezentacja multimedialna.

konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegdélnych formach
zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

do doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy
lub stosowania okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢

P2 - kolokwium

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawié

#X")
Symbol efektu Cwiczenia
F2 P2
W_01 x
u_01 X <




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwatly Nr 50/000/2025 Senatu AJP

z dnia 23 wrze$nia 2025 .

U_02 X ‘ X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ i uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczenie na ocene
pozytywna zaliczenia konicowego.

Cwiczenia
- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe
- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizszg skala:

Przyporzadkowanie wartosci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00-3,25 3,26-3,75 3,76 - 4,25 4,26 -4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majace na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektéw,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi niescisto$ciami, stopieni opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektéow lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopieri opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konicowe

— Obecnos$¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwos¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzgcego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwo$ci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z
obowiazujacymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zaleglo$ci, pod warunkiem wcze$niejszego
uzgodnienia z prowadzgcym.

10. Forma zaliczenia zaje¢
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Zaliczenie na ocene

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywn()éci Studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

30

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10
przygotowanie do zaliczenia koicowego 10
zapoznanie z literaturg 10

suma godzin: 60

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta) 2

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. J. Kalembkiewicz, B. Papciak, E. Pienigzek, J. Pusz, Chemia ogélna i nieorganiczna : obliczenia chemiczne i
problemy. Podstawy chemii, roztwory i procesy w roztworach : Politechnika Rzeszowska im. Ignacego
Lukasiewicza. Oficyna Wydawnicza. 2020

2. W. Ufnalski ,Podstawy obliczenn chemicznych z programami komputerowymi” Warszawa : Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne 1999

3. 3. KM.Pazdro, A.Rola-Noworyta. Akademicki zbiér zadan z chemii og6lnej. Oficyna Edukacyjna Krzysztof
Pazdro 2013.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Galus Z. Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej. PWN 2004

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025

dane kontaktowe (e-mail)

podpis

10
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ B.3

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec

Chemia organiczna

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Modul/specjalizacja B. Nauki chemiczne i elementy statystyki
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok I

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
o0s6b prowadzacych zajecia

Dr hab. inz. Anna Fajdek-Bieda

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢

Liczba godzin

Rok
studiow/semestr

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiow)

wyklad 30 Rok I, semestr 11
laboratorium 30 Rok I, semestr II
¢wiczenia 15 Rok I, semestr II

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Zaliczenie przedmiotu chemia ogélna i nieorganiczna.

4. Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie studentéw ze struktura i wtasciwo$ciami zwigzkow organicznych.

C2 Przedstawienie roli zwigzkéw organicznych i zachodzacych reakcji w zywych organizmach.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Studept zna podziat zwigzkéw wegla i zasady nomenklatury zwigzkéw B.W14
organicznych.
Student zna strukture zwigzkéw organicznych w ujeciu teorii orbitali
W_02 ; s : B.W15
atomowych i molekularnych oraz efekt mezomeryczny i indukcyjny.
Student zna rodzaje i mechanizmy reakcji chemicznych zwigzkéw
W_03 : . e B.W16
organicznych (substytucja, addycja, eliminacja).
Student zna wiasciwosci weglowodoréw, fluorowcoweglowodoroéw,
W_04 L : o iy : . B.W17
zwigzkéw metaloorganicznych, amin, nitrozwigzkéw, alkoholi, fenoli,

11
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kwasu weglowego.

eterow, aldehydoéw, ketonow, kwasow karboksylowych, funkcyjnych i
szkieletowych pochodnych kwasdw karboksylowych oraz pochodnych

W_05 wtlasciwosci zwigzkéw pochodzenia naturalnego: alkaloidéw,

terpenow;

Student zna budowe i wtasciwos$ci zwigzkéw heterocyklicznych piecio- i
sze$ciocztonowych z atomami azotu, tlenu i siarki oraz budowe i

weglowodandw, peptyddéw, biatek oraz lipidow, w tym steroidow i

B.wW18

UMIEJETNOSCI

U_01

Student potrafi okresla¢ budowe i wtasciwos$ci zwiazkéw organicznych
oraz relacje pomiedzy strukturg tych zwigzkéw a ich reaktywnoScia.

B.U9

wspétpracujacych.

Student potrafi wykonywac¢ wszystkie czynno$ci laboratoryjne z dbatoscia
U_02 pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczenstwa swojego i oséb

B.U10

U_03

interpretowac ich wyniki, a takze wycigga¢ wnioski.

Student potrafi zaplanowac¢ i wykonywac analizy chemiczne oraz

B.U14

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Orbitale atomowe i czasteczkowe, tworzenie wigzan CC, hybrydyzacja,
rodzaje wigzan, moment dipolowy. Efekt mezomeryczny i indukcyjny.
Reakcje jonowe i rodnikowe. Reakcje substytucji elektrofilowej i
nukleofilowej. Reakcje addycji elektrofilowej i nukleofilowej. Reakcje
eliminaciji.

4

w2

Weglowodory alifatyczne. Alkany, alekeny, alkiny, cykloalkany.
Nomenklatura zwigzkéw organicznych. Reakcje rodnikowe i przytaczenia
do wigzan wielokrotnych. Konformacje etanu, butanu, cykloheksanu.

w3

Weglowodory aromatyczne. Reakcje podstawienia elektrofilowego, wptyw
podstawnikéw na kierunek reakcji podstawienia.

W4

Stereoizomeria, izomeria geometryczna i optyczna. Mieszanina racemiczna
- metody rozdziatu. Metody spektroskopowe

W5

Zwiagzki z grupami funkcyjnymi. Halogenopochodne, alkohole, etery,
fenole, aldehydy, ketony, kwasy, estry, aminy, amidy, zwiazki diazoniowe.
Metody otrzymywania, reakcje grup funkcyjnych, identyfikacja grup
funkcyjnych. Zwiazki fizjologicznie czynne.

weé

Aminokwasy, peptydy, biatka; struktura, podziat biatek, punkt
izoelektryczny, synteza aminokwaséw i wigzania peptydowego.
Weglowodory; podzial, konfiguracja, struktura cykliczna, mutarotacja,
wigzania glikozydowe, reakcje grup funkcyjnych, skracanie i wydtuzanie
tanicucha weglowego, sacharydy, deoksycukry, aminocukry. Lipidy; kwasy
ttuszczowe, fosfolipidy, prostaglandyny, terpeny, steroidy.

w7

Zwiazki heterocykliczne, reakcje podstawienia elektrofilowego i
nukleofilowego, zasady purynowe i pirymidynowe. Kwasy nukleinowe,
nukleozydy, nukleotydy, struktura DNA i RNA.

Razem liczba godzin wykladéw

30

12




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,

stanowiacego zatacznik do Uchwatly Nr 50/000/2025 Senatu AJP
z dnia 23 wrze$nia 2025 .

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Cwiczenia rachunkowe z zakresu nazewnictwa oraz reakcji 15
charakterystycznych zwigzkéw organicznych
Razem liczba godzin seminariéw 15
Lp. Treéci laboratorium Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Techniki stosowane w chemii organicznej: Kkrystalizacja, destylacja, 3
rozdzielanie mieszaniny dwusktadniowej oparte na wykorzystaniu réznic
w charakterze polarnym zwigzkéw jako model do przygotowania
materiatu biologicznego do analizy, chromatografia cienkowarstwowa i
kolumnowa - cze$¢1
L2 Techniki stosowane w chemii organicznej: krystalizacja, destylacja, 3
rozdzielanie mieszaniny dwusktadniowej oparte na wykorzystaniu réznic
w charakterze polarnym zwigzkéw jako model do przygotowania
materialu biologicznego do analizy, chromatografia cienkowarstwowa i
kolumnowa -cze$¢ 2
L3 Techniki stosowane w chemii organicznej: krystalizacja, destylacja, 3
rozdzielanie mieszaniny dwusktadniowej oparte na wykorzystaniu réznic
w charakterze polarnym zwigzkéw jako model do przygotowania
materiatu biologicznego do analizy, chromatografia cienkowarstwowa i
kolumnowa - cze$¢ 3
L4 Identyfikacja sktadnikéw mieszaniny zwigzkéw organicznych za pomoca 3
GC-MS
L5 Estryfikacja - otrzymywanie octanu etylu 3
L6 Reakcja sulfonowania - otrzymywanie kwasu p-toluenosulfonowego 3
L7 Identyfikacja grup funkcyjnych: weglowodory, alkohole, glikole, fenole, 3
aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, estry, amidy, aminy, aminokwasy,
biatka, weglowodany i thuszcze -czes¢ 1.
L8 Identyfikacja grup funkcyjnych: weglowodory, alkohole, glikole, fenole, 3
aldehydy, ketony, kwasy karboksylowe, estry, amidy, aminy, aminokwasy,
biatka, weglowodany i ttuszcze - cze$c¢ 2.
L9 Badania wtasciwosci cukréw i biatek 3
L10 | Otrzymywanie wybranych zwigzkéw organicznych 3
Razem liczba godzin laboratoriow 30

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Laboratorium Praca praktyczna studentéw w laboratorium, | Praca ze sprzetem laboratoryjnym,
prezentacja projektor, prezentacja

13
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Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegodlnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

L, — wskazuje studentowi na potrzebe uzupelniania Ocena podsumowuiaca (P) - nodsumowuie
Forma zajec¢ wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi, osiqgir)ligte efekty ucze]r;;!ia sieg (v)vyb?)r 2 listy) )

stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z

listy)
Wyktad F2 - Przygotowanie do zajec P1- egzamin pisemny
Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium, P4 - referat
Laboratoria F2 - obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ | P2 - Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawi¢
"Xu)

Symbol Wyktad Laboratorium Cwiczenia

efektu

-y
N

F2 P1 P2 F2 P2 /P4

W_01

Ww_02

W_03

W_04

R R

W_05

U_01 X X

u_02 X X

S

U_03 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajet, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng konncowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia
- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizszg skala:

Przyporzadkowanie warto$ci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Warto$¢ oceny 3,00 - 3,25 3,26 -3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00

Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
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Ocena stowna dostateczny dostateczny plus l dobry dobry plus | bardzo dobry

- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnos$ci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia korficowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z
harmonogramem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwos¢ odrobienia wcze$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawnos$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

* poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikow, zgodnos¢ z
wiedzg naukowsa,

= samodzielno$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetno$¢ wyciaggania wnioskéw, krytyczne
spojrzenie, ewentualne wlasne obserwacje,

= ukfad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw
(tytut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krétkie wejsciowki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektow lub z
istotnymi niescisto$ciami, stopieni opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi koncowe

—  Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzgcego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z
obowiazujacymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zaleglosci, pod warunkiem wcze$niejszego
uzgodnienia z prowadzacym.
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10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba g(.)dz-in pracy studenta, z bezpos$rednim udlzia.{em nauczycieli e
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 15
przygotowanie do egzaminu 15
zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 125
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:
1.]. Mc Murry, Chemia organiczna, tom 1-5, PWN, Warszawa, 2017.
2. P. Mastalerz, Chemia organiczna, Wyd. Chemiczne, Wroctaw, 2016.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. M. Cook, P, Cranwell Chemia organiczna Wydawnictwo Naukowe PWN 2021

2. Al Vogel, “Preparatyka organiczna”. WNT, Warszawa, 2018.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ B.4

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec

Chemia analityczna

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Modul/specjalizacja B. Nauki chemiczne i elementy statystyki
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok I

o0s6b prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Dr hab. inz. Anna Fajdek-Bieda

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiow)

Forma zajec Liczba godzin Rok
Je g studiow/semestr
kilad 30
hntd Rok I, semestr 2
laboratorium 30

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Zaliczenie przedmiotu chemia ogélna i nieorganiczna.

4. Cele ksztalcenia

klasyczne;j.

C1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami chemii analitycznej w zakresie analizy jakoSciowej i iloSciowej analizy

C2 Nabycie umiejetnosci doktadnego i starannego wykonywania czynno$ci analitycznych

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna zagadnienia z zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej w stopniu
niezbednym do glebszego zrozumienia zagadnien z dyscypliny naukowej BW1
W_01 nauki chemiczne oraz dyscypliny naukowej nauki biologiczne, a takze '
zasady oznaczania zwigzkéw nieorganicznych i metody postepowania
analitycznego stosowane w laboratoriach medycznych.
Student zna i rozumie mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych B.W4
W_02 oraz mechanizmy oddziatywan miedzyczasteczkowych w réznych stanach '
skupienia materii.
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W_03

Student zna analityczne metody jakoSciowej i ilosSciowej oceny zwigzkéw
nieorganicznych i organicznych oraz celowo$¢ stosowania tych metod w
analizie medycznej.

B.W5

W_04

Student zna zasady obliczeft chemicznych niezbednych w medycynie
laboratoryjnej, w szczegélno$ci obliczenn zwigzanych ze sporzadzaniem,
rozcienczaniem i przeliczaniem stezenn wyrazonych w standardowych i
niestandardowych jednostkach.

B.W6

W_05

Student zna klasyczne metody analizy iloSciowej - analize wagowa, analize
objeto$ciowa i analize gazowa.

B.W10

W_06

Student zna kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne
podstawy jej walidacji.

B.W13

UMIEJETNOSCI

U_01

Student potrafi stosowa¢ podstawowe techniki laboratoryjne, w tym
chemiczng analize jako$ciowa.

B.U1

U_02

Student potrafi dokonywa¢ doboru metody analitycznej oraz oceniac jej
przydatnos¢ w konteks$cie celu analizy, kalibracji metody, precyzji
wykonania i obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i
analizy statystycznej.

B.U2

U_03

Student potrafi wykonywac¢ obliczenia chemiczne.

B.U3

U_04

Student potrafi dobiera¢ metody analityczne do rozwigzania konkretnego
zadania analitycznego oraz przeprowadzac ich walidacje.

B.U8

U_05

Student potrafi wykonywac wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscia
pozwalajaca na zachowanie peilnego bezpieczenstwa swojego i osdéb
wspotpracujacych.

B.U10

U_o6

Student potrafi planowa¢ i wykonywa¢ analizy chemiczne oraz
interpretowac ich wyniki, a takze wycigga¢ wnioski.

B.U14

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiéw):

L. , Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci wykladow g
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Reakcje analityczne. 4
w2 Podziat grup analitycznych kation6w i anion6éw. 4
w3 Metody stosowane w analizie jako$ciowej. 4
W4 Zagadnienia z zakresu chemii analityczne;. 3
w5 Systematyczny tok analizy jako$ciowe;j. 3
we Reakcje grupowe i specyficzne dla wybranych kationéw i anionéw. 3
w7 Metody w chemii analitycznej iloSciowej: analiza wagowa, analiza 3

miareczkowa - alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria,

precypitometria.
w8 Metody analityczne w laboratoryjnej analizie medyczne;j. 3
w9 Zapewnienie jako$ci wynikéw analitycznych - walidacja metod 3

analitycznych.

Razem liczba godzin wykladow 30

;. . Liczba godzin na studiach
Lp. | Trescilaboratorium g
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Wykonanie analizy wagowej - analiza grawimetryczna. 4
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L2 Wykrywanie wybranych pierwiastkéw na podstawie zabarwienia 4
ptomienia palnika.

L3 Analiza kationéw wg rozdziatu Freseniusa i anionéw wg rozdziatu 4
Bunsena.

L4 Alkacymetryczne oznaczenie K2C03, NaOH, CH3COOH 4

L5 Manganometryczne oznaczenie zelaza - Fe(II) oraz wody utlenionej - 4
H202.

L6 Jodometryczne oznaczenie jonéw Cu(II). 3

L7 Argentometryczne oznaczenie chlorkow metodg Mohra - NaCl oraz 3
bromkéw metoda Wolharda - KBr

L8 Kompleksometria - oznaczenie jonéw cynku i miedzi. 4
Razem liczba godzin laboratorium 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacja multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Laboratorium Praca praktyczna studentéow w laboratorium, | Praca ze sprzetem laboratoryjnym,

prezentacja

projektor, prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektdw uczenia sie na poszczegdélnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania Ocena podsumowuiqca (P) - podsumowuje

Forma zajecC | wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, osiggniete efekty uczenia sie (wybér z listy)

listy)
Wyktad F2 - Przygotowanie do zaje¢ P1- egzamin pisemny
Laboratorium | F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywno$¢ P2 - kolokwium

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic

"Xll

efektu F2 P1

Symbol Wyktad Laboratorium

-y
N

P2

Ww_01

Ww_02

W_03

W_04

W_05

LR R

W_06

U_01

U_02

U_03

R

R

U_04

=
Y]




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwatly Nr 50/000/2025 Senatu AJP

z dnia 23 wrze$nia 2025 .

U_05 X X
U_06 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia konicowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z
harmonogramem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwo$¢ odrobienia wczes$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

=  poprawnos$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikéw, zgodnos¢ z
wiedzg naukowsa,

= samodzielno$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetno$¢ wyciagania wnioskéw, krytyczne
spojrzenie, ewentualne wlasne obserwacje,

= uktad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw
(tytut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krétkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konncowe

—  Obecnos¢ obowiazkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.
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— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajgcego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwo$ci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z
obowiazujacymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zaleglosci, pod warunkiem wcze$niejszego
uzgodnienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

75

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10

przygotowanie do egzaminu 25

zapoznanie z literaturg 15
suma godzin: 125

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Minczewski J.,, Marczenko Z.: Chemia analityczna. Tom 1-2. Wyd. 9. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
2020

2. Kocjan R. Chemia analityczna Analiza jako$ciowa, Analiza ilo§ciowa klasyczna, Analiza instrumentalna PZWL
Warszawa, 2019

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Jones L., Atkins P.: Chemia ogdlna. Czgsteczki, materia, reakcje. PWN, Warszawa 2014
2. Evans E. H,, Foulkes M. E. Chemia Analityczna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2020

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiéw stacjonarna
Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ B.5

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec Chemia fizyczna

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Modul/specjalizacja B. Nauki chemiczne i elementy statystyki
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok I, semestr 2

lm,iq i nazwisko koord;_/na_tora zajec¢ oraz Dr Krzysztof Jankowski

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin ‘. Rok Punkty ECTS (zgoqlnie z
studiow/semestr programem studiow)
wyktad 15
laboratorium 30 Rok I, semestr 2 5
¢wiczenia 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza z przedmiotu chemia i fizyka na poziomie szkoty $redniej. Zaliczenie przedmiotéw: chemia ogélna i
nieorganiczna.

4. Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi prawami i zagadnieniami z chemii fizyczne;j.

C2 Nabycie umiejetnosci wyznaczania statej dysocjacji, wspo6tczynnika podziatu O/W, statej szybkosci reakcji
chemicznej i krytycznego stezenia micelarnego.

C3 Nabycie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy do interpretacji proceséw chemicznych i fizycznych
zachodzacych w warunkach in vitro i in vivo oraz definiowania i obliczania podstawowych wielko$ci
termodynamicznych, kinetycznych oraz fizykochemicznych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
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Ww_01

Student zna podstawy budowy jadra atomowego i reakcji jadrowe;j,
zwlaszcza rozpadu promieniotwdrczego oraz zasady obliczen szybkosci
rozpadu radionuklidéw.

B.W3

Ww_02

Student zna i rozumie mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan
chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan miedzyczasteczkowych w
réznych stanach skupienia materii.

B.W4

W_03

Student zna i rozumie zasady obliczen chemicznych niezbednych w
medycynie laboratoryjnej, w szczegdlnosci obliczen zwigzanych ze
sporzadzaniem, rozcienczaniem i przeliczaniem stezen wyrazonych w
standardowych i niestandardowych jednostkach.

B.W6

W_04

Student zna rozumie podstawy kinetyki reakcji chemicznych oraz
podstawowe prawa termochemii, elektrochemii i zjawisk
powierzchniowych

B.W7

W_05

Student zna i rozumie role zjawisk fizykochemicznych w przebiegu
procesdw zachodzacych w warunkach in vivo oraz in vitro z punktu
widzenia kierunku ich przebiegu, wydajno$ci, szybkos$ci i mechanizmu

B.W8

W_06

Student zna zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych w
spektrofotometrii w zakresie nadfioletu i promieniowania widzialnego,
spektrofluorymetrii, absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowej,
potencjometrii, konduktometrii, chromatografii gazowej, wysokosprawnej
chromatografii cieczowej i spektrometrii mas

B.W12

UMIEJETNOSCI

U_01

Student potrafi wykonywac¢ obliczenia chemiczne.

B.U3

U_02

Student potrafi sporzadzac roztwory o okres$lonych stezeniach, a takze
roztwory o okre§lonym pH, zwtlaszcza roztwory buforowe.

B.U4

U_03

Student potrafi zmierzy¢ lub wyznacza¢ wielkoSci fizykochemiczne oraz
opisywac i analizowa¢ wlasciwosci i procesy fizykochemiczne, stanowigce
podstawe farmakokinetyki

B.U7

U_04

Student potrafi wykonywac¢ wszystkie czynnosci laboratoryjne z dbatoscia
pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczenstwa swojego i 0s6b
wspélpracujacych.

B.U10

U_05

Student potrafi zaplanowa¢ i wykonywac¢ analizy chemiczne oraz
interpretowac ich wyniki, a takze wycigga¢ wnioski.

B.U14

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Znaczenie chemii fizycznej dla analityki medycznej. Stany skupienia, 1
substancje, mieszaniny.

w2

doskonatego. Dyfuzja efuzja. Ciepto molowe gazu doskonatego. Réwnanie
van der Waalsa. Ciecze, oddziatywania miedzyczasteczkowe, napiecie
powierzchniowe, zaleznos¢ od temperatury, lepkos¢. Ciekte krysztaty.
Ciata state, krystaliczne i bezpostaciowe, izomorfizm, polimorfizm.
Réwnowagi fazowe w uktadach jedno- i dwusktadnikowych.

Uktady materialne jednosktadnikowe i jednofazowe. Gazy, r6wnanie 2
stanu gazu doskonatego. Prawo Avogadra. Gesto$¢ i masa gazu

w3

ciepto, praca, zasady termodynamiki, entalpia, entropia, entalpia
swobodna. Ciepto molowe substancji. Ciepto reakcji chemicznych. Prawo
Hessa i prawo Kirchhoffa. Reakcje odwracalne i stan rownowagi,
zalezno$¢ statych réwnowagi od temperatury, przemiany fizyczne
uktadéw jednosktadnikowych: parowanie, skraplanie, krystalizacja,

Elementy termodynamiki. Pojecia podstawowe. Energia wewnetrzna, 2
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topnienie, sublimacja, resublimacja; temperatura krytyczna, temperatura
topnienia, punkt krytyczny i punkt potréjny. Spalanie glukozy i
magazynowanie energii w ATP.

W4 Zjawiska powierzchniowe. Oddziatywania miedzyczasteczkowe, 2
adsorpcja na granicy faz, efekt hydrofobowy, adhezja i kohezja.
Fizykochemia uktadéw dyspersyjnych, uktady koloidalne i ich
wlasciwosci, emulsje, Zele, mikroczastki i liposomy. Réwnanie Gibbsa
W5 Kinetyka chemiczna. Podstawowe pojecia kinetyki chemicznej, reakcje 2
proste, reakcje ztozone, metody wyznaczania rzedu reakcji, wptyw
temperatury na szybko$¢ reakcji - rownanie Arrheniusa, kataliza jedno- i
wielofazowa, kinetyka reakcji enzymatycznych, mechanizmy reakcji
chemicznych. Elementy farmakokinetyki.
w6 Roztwory elektrolitéw. Dysocjacja i stopien dysocjacji. Aktywnos$¢ i 2
wspoétczynnik aktywnosci. Elektrolity mocne i stabe. Amfolity.
w7 Elektrochemia. Potencjat elektrody, rodzaje elektrod, ogniwa 2
galwaniczne, sita elektromotoryczna ogniwa, potencjometria,
konduktometria
w8 Fizyczne metody badania struktury czasteczek. Spektroskopia 2
molekularna, promieniowania elektromagnetyczne - absorpcja, widma
podczerwieni i widma Ramana, widma absorpcyjne i emisyjne,
luminescencja, fluorescencja i fosforescencja, lasery. Wykorzystanie
zwigzkow znakowanych fluorochromami do diagnostyki. Chromatografia
gazowa i cieczowa.
Razem liczba godzin wykladéw 15
Lp. Treéci laboratoriéw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Okres$lanie fadunku elektrycznego koloidu hydrofobowego. 4
L2 Pomiar krytycznego stezenia micelarnego Tweenu 20. 4
L3 Wyznaczanie izotermy adsorpcji kwasu octowego z roztworu wodnego na 4
weglu aktywnym.
L4 Réwnowagi fazowe w uktadzie tréjsktadnikowym. 5
L5 Wyznaczanie wspétczynnika podziatu kwasu octowego pomiedzy octan 4
etyluiwode.
L6 Wyznaczanie statej szybko$ci reakcji hydrolizy estru. Wyznaczanie statej 4
szybkosci inwersji sacharozy.
L7 Pomiar statej dysocjacji i granicznego przewodnictwa molowego 5
elektrolitow. Konduktometryczne wyznaczanie iloczynu
rozpuszczalno$ci.
Razem liczba godzin laboratoriéw 30
, Liczba godzin na studiach
Lp. | TreSci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Cwiczenia rachunkowe z zakresu chemii fizycznej. 15
Razem liczba godzin ¢wiczen 15
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7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Laboratoria Praca praktyczna studentéw w laboratorium. Sprzet laboratoryjny, projektor,
prezentacja
Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegoélnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

., — wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania Ocena podsumowuiaca (P) - podsumowuie
Forma 2a)€C | wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, osiqgl:liete efekty ucze]r::!ia sief (v)vyb?)r 2 listy) )

stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)
Wyktad F2 - Przygotowanie do zaje¢ P1- egzamin pisemny
Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium, P4 - referat
Laboratoria F2 - obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ | P2 - Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawi¢
"xn)

Symbol Wyktad Laboratorium Cwiczenia
efektu F2 P1 F2 P2 F2 P2/P4
w_01 X "
W_02 X <
w_03 X <
W_04 X <
W_05 X %
W_06 X <
U_01 X X -
U_02 X X -
U_03 X X -
U_04 X X -
U_05 X X .

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z éwiczen i laboratorium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Wyktad
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- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia
- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizsza skala:

Przyporzadkowanie warto$ci oceny do odpowiedniej oceny liczbhowej i stownej

Warto$¢ oceny 3,00 - 3,25 3,26 - 3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia konicowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z
harmonogramem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwo$¢ odrobienia wczes$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawnos$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikoéw, zgodnos¢ z
wiedza naukowsg,

= samodzielno$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetno$¢ wyciagania wnioskéw, krytyczne
spojrzenie, ewentualne wlasne obserwacje,

= ukfad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw
(tytut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krétkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektoéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopiei opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konncowe

— Obecnos$¢ obowiazkowa (wyktady): minimum 75-80% zajed.
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— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajgcego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwo$ci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z
obowiazujacymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zaleglosci, pod warunkiem wcze$niejszego
uzgodnienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obcigzenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia 60

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20

przygotowanie do egzaminu 20

zapoznanie z literaturg 25
suma godzin: 125

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowiazkowa:

1. Atkins P.W.: Chemia fizyczna. PWN, Warszawa, 2016.

2. Danek A.: Chemia fizyczna: podrecznik dla studentéw farmacji. PZWL, Warszawa 1978.
1. Joanne Elliott, Elizabeth Page, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Sobczyk L., Kisza A.: Chemia fizyczna dla przyrodnikéw. PWN, Warszawa 1981.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ B.6

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec Statystyka z elementami matematyki
Punkty ECTS 2

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Modul/specjalizacja B. Nauki chemiczne i elementy statystyki
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok 1

lm’ie; i nazwisko koord).rna!tora zaje¢ oraz Dr Jerzy Trzeciak

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢

Liczba godzin

Rok
studiow/semestr

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiow)

wyklad

15

Rok I, semestr 2

¢wiczenia

15

Rok I, semestr 2

2

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza z przedmiotu matematyka na poziomie szkoty $rednie;j.

4. Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie studentéw z podstawami statystyki opisowej i matematyczne;.

C2 Zapoznanie studentdw z zasadami wyboru i zastosowaniem testu statystycznego oraz interpretacji wyniku.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w
w_01 . . . B.W20
badaniach populacyjnych i diagnostycznych.
UMIEJETNOSCI
Student potrafi ocenia¢ rozktad zmiennych losowych, wyznacza¢ $rednig,
U_01 mediane, przedziat ufnosci, wariancje i odchylenia standardowe oraz B.U11
formutowac i testowac hipotezy statystyczne.
U 02 Student potrafi dobiera¢ metody statystyczne w opracowywaniu wynikéw B.U12
- obserwacji i pomiaréw. '
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6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Lp. Tresci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Rachunek prawdopodobienstwa. 2
w2 Zmienna losowa. 2
w3 Pojecia statystyki opisowej, elementy statystyki opisowe;j. 2
W4 Estymacja przedziatowa: przedziat ufnosci dla wartosci oczekiwanej, 2
wariancji i frakcji. Wyznaczanie liczebnosci proby.
W5 Matematyczne metody weryfikacji hipotez statystycznych 2
w6 Podstawowe testy parametryczne i nieparametryczne. 3
w7 Analiza regresji i korelacji. 2
Razem liczba godzin wykladow 15

Lp. | Tresci ¢wiczen

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

C1 Analiza zmiennej losowej, rozktadéw zmiennych losowych. Zastosowanie 2 Nie dotyczy
podstawowych testow istotnosci statystycznej.
C2 Wyznaczanie i interpretacja statystyk opisowych dla danych medycznych. 2
C3 Graficzne przedstawienie danych. 2
C4 Estymacja przedziatowa, tworzenie przedziatéw ufnosci. 3
C5 Wykonanie wybranych analiz statystycznych z wykorzystaniem 3
programu Statistica —cze$¢ 1.
cé Wykonanie wybranych analiz statystycznych z wykorzystaniem 3
programu Statistica —cze$¢ 2.
Razem liczba godzin ¢wiczen 15

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zajec

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad

wyktad z prezentacjg multimedialna.

wypowiedzi

Projektor, prezentacja, swobodne

Cwiczenia

konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwaciji:
Praca wtasna

pokaz, prezentacja multimedialna.
studentéw.

prezentacja.

Projektor, swobodne wypowiedzi,

Obstuga

oprogramowania statystycznego.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegdélnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnosé

P2 - kolokwium

Cwiczenia

F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢

P2 - kolokwium
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8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢
"X"

Symbol Wyklad Cwiczenia

efektu F2 P2 F2 P2
Ww_01 X X
U_01 X X
U_02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczenie na
ocene pozytywng zaliczenia koncowego.

Wyklad

- kolokwium z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z pytaniami
otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia
- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: Srednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizszg skala:

Przyporzadkowanie wartosci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00-3,25 3,26-3,75 3,76 - 4,25 4,26 -4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnos$ci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektéw,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektéw lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopiei opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konicowe

—  Obecnos$¢ obowiazkowa (wyktady): minimum 75-80% zajed.
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— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajgcego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwo$ci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z
obowiazujacymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zaleglosci, pod warunkiem wcze$niejszego
uzgodnienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

30

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10
przygotowanie do zaliczenia 10
zapoznanie z literaturg 10

suma godzin: 60

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. A.Dobek, T. Szwaczkowski ,Statystyka matematyczna dla biologéw” wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu 2019

2. Fory$ U.: Matematyka w biologii, WNT, 2005

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Chudzik H, Kietczewska H, Mejza I. Statystyka matematyczna w przyktadach i zadaniach. Wyd. Uniwersytetu
Przyrodniczego, 2008.

2. Regel W. 101 zadan ze statystyki matematycznej z pelnymi rozwiagzaniami krok po kroku. Wyd. Bila 2012.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji

dane kontaktowe (e-mail) 28.08.2025

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ B.7

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec

Technologie informacyjne

Punkty ECTS 2

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Modul/specjalizacja B. Nauki chemiczne i elementy statystyki
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok I

o0s6b prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Dr Marek Kannchen

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢

Liczba godzin

Rok
studiow/semestr

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiow)

¢wiczenia

30

Rok I, semestr 2

2

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnoSci zaje¢

Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera oraz programoéw biurowych.

4. Cele ksztalcenia

pracy dyplomowe;j.

C1 Nabycie oraz utrwalenie praktycznych umiejetnosci w zakresie obstugi programéw biurowych, programéow
graficznych, korzystania z Internetu oraz baz danych.

C2 Nabycie umiejetno$ci wspomagajacych dziatania konieczne do uzyskania tytutu zawodowego, przygotowania

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane w
W_01 medycynie laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych, arkusze B.W19
kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowej;
UMIEJETNOSCI
Student potrafi postugiwac sie programami komputerowymi w zakresie
edycji tekstu, grafiki, analizy statystycznej, przygotowania prezentacji oraz
U_01 s . t ; y ; B.U15
gromadzenia i wyszukiwania potrzebnych informacji, pozwalajacych na
konstruktywne rozwigzywanie problemoéw.
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6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Liczba godzin na studiach

Lp. Tresci cwiczen

stacjonarnych | niestacjonarnych
C1-C3 Praca z komputerem i systemem operacyjnym Microsoft Windows. 9
C4-C7 Praca z programem ChemSketch, tworzenie struktur chemicznych, 12

generowanie nazw zwigzkoéw i innych wiasciwosci fizykochemicznych,
zapis reakcji chemicznych. Korzystanie z baz danych dostepnych w
programie. Edycja struktur zwigzkéw w 3D.

C8-C10 | Sieci komputerowe. Internet. Tworzenie dokumentéw HTML. 9

Razem liczba godzin ¢wiczen 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Cwiczenia dyskusja, metody oparte na obserwacji: pokaz, Projektor, swobodne wypowiedzi,
prezentacja multimedialna. Praca wtasna studenta przy | prezentacja, zestaw komputerowy
stanowisku komputerowym. z oprogramowaniem.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegdolnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy lub Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujgce do osiagnigte efekty uczenia si¢ (wybor z listy)

doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Forma zaje¢

Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic
,,X")

Cwiczenia
Symbol efektu 2 P2
Ww_01 X X
U_01 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny konncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢é oraz uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczenie na ocene
pozytywna zaliczenia konicowego.

Cwiczenia

- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe
- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizsza skala:

Przyporzadkowanie warto$ci oceny do odpowiedniej oceny liczbhowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00 - 3,25 3,26 -3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00

33




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwatly Nr 50/000/2025 Senatu AJP

z dnia 23 wrze$nia 2025 .

Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5

Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majace na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopieri opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi niescistoSciami, stopient opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konicowe

— Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwos¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z
obowiazujacymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zaleglo$ci, pod warunkiem wcze$niejszego
uzgodnienia z prowadzgcym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Zaliczenie z ocena

11. Obcigzenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatlem nauczycieli
akademickich lub innych osé6b prowadzacych zajecia

30

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10
przygotowanie do zaliczenia koncowego 10
zapoznanie z literaturg 10
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suma godzin: 60
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 2
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Wroéblewski P. ABC komputera. Helion, 2013

2. Jaronicki A. ABC MS Office 2013 PL. Helion, 2016.

3. Sikorski W. Podstawy edycji tekstow : przyktady i ¢wiczenia MS Word 2007/2010, Open Office Writer 3.3.

Witkom, 2011.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Instrukcja oprogramowania Chemsketch ze strony producenta ACDLabs.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiow (lub kod przedmiotu) | B.8

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec

Analiza instrumentalna

Punkty ECTS

4

Rodzaj zajec

obowiazkowe

Modul/specjalizacja

B. Nauki chemiczne i elementy statystyki

Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow

Il rok

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
o0s6b prowadzacych zajecia

Dr hab. inz. Robert Pelech

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

L. . . Rok Punkty ECTS (zgodnie z
Forma zaje¢ Liczba godzin </ L
studiow/semestr programem studiéw)
wyklad 30 II rok, semestr 3 4
laboratorium 30 II rok, semestr 3

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Zaliczenie przedmiotu chemia analityczna oraz chemia ogélna i nieorganiczna.

4. Cele ksztalcenia

C1 Zaznajomienie studentéw z podstawami metod instrumentalnych stosownych w diagnostyce medyczne;j.
C2 Zapoznanie z kryteriami doboru metody analitycznej, przeprowadzeniem jej walidacji oraz oceny wynikéw.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna klasyfikacje instrumentalnych technik analitycznych oraz
W 01 podstawy teoretyczne i metodyczne technik spektroskopowych, BW11
- elektroanalitycznych, chromatograficznych i spektrometrii mas oraz ich '
zastosowanie w medycznej diagnostyce laboratoryjnej.
Student zna zasady funkcjonowania aparatéw stosowanych w
W_02 y . , . o S B.W12
spektrofotometrii w zakresie nadfioletu i promieniowania widzialnego,

36




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwatly Nr 50/000/2025 Senatu AJP
z dnia 23 wrze$nia 2025 .

spektrofluorymetrii, absorpcyjnej i emisyjnej spektrometrii atomowej,
potencjometrii, konduktometrii, chromatografii gazowej, wysokosprawnej
chromatografii cieczowej i spektrometrii mas.

Student zna kryteria wyboru metody analitycznej oraz statystyczne

W.03 podstawy jej walidacji. BW13
UMIEJETNOSCI

Student potrafi dokonywa¢ doboru metody analitycznej oraz oceniac jej
przydatnos¢ w kontekscie celu analizy, kalibracji metody, precyzji

U_01 oL . i NS ; o B.U2
wykonania i obliczania wynikéw, z uwzglednieniem ich wiarygodnosci i
analizy statystycznej.

U_02 Student potrafi wykonywac obliczenia chemiczne. B.U3

U_03 Student potrafi zidentyfikowaé substancje nieorganiczne. B.U6
Student potrafi dobiera¢ metody analityczne do rozwigzania konkretnego

U_04 : : . s B.U8
zadania analitycznego oraz przeprowadzac ich walidacje.
Student potrafi wykonywaé wszystkie czynno$ci laboratoryjne z dbatos$cig

U_05 pozwalajaca na zachowanie petnego bezpieczenstwa swojego i oséb B.U10
wspotpracujacych

U.06 Student potrafi zaplanowac¢ i wykonywac analizy chemiczne oraz B.U14

interpretowac ich wyniki, a takze wycigga¢ wnioski.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Instrumentalne metody analityczne. Kryteria wyboru i oceny metody
analitycznej.

5

w2

Promieniowanie elektromagnetyczne - cechy i zakresy. Prawa absorpcji.
Widma absorpcyjne i emisyjne.

w3

Metody optyczne. Refraktometria - zalamanie $wiatta, budowa i zasada
dzialania refraktometru, identyfikacja i iloSciowe oznaczanie zwigzkow
chemicznych. Polarymetria - metody otrzymywania $wiatta
spolaryzowanego, budowa i zasada dziatania polarymetru, zwigzki
optycznie czynne, zastosowanie.

Nefelometria i turbidymetria - rozproszenie promieniowania, metody
wyznaczania stosunkéw molowych, state trwatosci komplekséw,
zastosowanie w medycynie.

W4

Spektroskopia: Spektrofotometria UV-VIS, IR - budowa i zasada dziatania
spektrofotometru, chromofory, auksochromy, przej$cia elektronowe
widma; Spektroskopia Ramana- widma oscylacyjno-rotacyjne, budowa
aparatu, techniki wykonywania pomiaru, interpretacja widm;
Spektrofotometria atomowa - podstawy absorpcji atomowej, budowa
aparatu, rodzaje interferencji, zastosowanie; Spektrofluorymetria - widmo
wzbudzenia, widmo emisji, stezeniowe wygaszanie fluorescencji.

W5

Potencjometria - potencjat elektrody pomiarowej, elektrody
wskaznikowe, odniesienia i elektrody jonoselektywne, pojemnos$¢
buforowa, miareczkowanie potencjometryczne. Konduktometria -
przewodnictwo wtlasciwe, réwnowaz nikowe i graniczne, pomiar
bezposredni i miareczkowanie konduktometryczne.
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w6 Chromatografia - adsorpcyijna, podziatowa,

powinowactwa, cienkowarstwowa, gazowa, cieczowa; elektroforeza -
zelowa, kapilarna.

jonowymienna, 5

Razem liczba godzin wykladow

30

Lp. | Trescilaboratorium

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Pomiary pH metoda potencjometryczng 3
L2 Identyfikacja przy uzyciu chromatografu gazowego sprzezonego ze 4
spektrometrem mas
L3 Analiza sktadu pierwiastkowego préobek statych metoda XRF 4
L4 Miareczkowanie konduktometryczne 4
L5 Wplyw pH na widmo absorpcyjne w zakresie widzialnym 3
L6 Identyfikacja zwigzkéw za pomoca spektroskopii w podczerwieni 3
L7 Wyznaczenie molowego wspotczynnika absorpcji 3
L8 Analiza metoda chromatografii gazowej 3
L9 Wplyw temperatury na parametry retencyjne 3
Razem liczba godzin laboratoriéw 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Laboratorium dyskusja, metody oparte na obserwacji: pokaz, | Projektor, aparatura laboratoryjna

prezentacja  multimedialna, praca  praktyczna

studentéw w laboratorium

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegdélnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F2 - Przygotowanie do zaje¢

P1- egzamin pisemny

Laboratoria

F2 - obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos$¢

P2 - Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢

X
Symbol Wyktad Laboratorium
efektu F2 P1 F2 P2
W_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
U_01 X X
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U_02 X X
U_03 X X
U_04 X X
U_05 X X
U_o6 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z laboratorium oraz zaliczenie
na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia konicowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z
harmonogramem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwo$¢ odrobienia wczes$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawno$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikow, zgodno$¢ z
wiedza naukowsg,

= samodzielno$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetno$¢ wyciagania wnioskéw, krytyczne
spojrzenie, ewentualne wlasne obserwacje,

= uktad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw
(tytut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krétkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopiei opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.
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Uwagi konncowe

Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$¢ przejrzenia ocenionych materiatow,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajgcego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzgcego.
Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z
obowiazujacymi procedurami uczelni.

Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wczes$niejszego
uzgodnienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin pisemny

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

60

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10

przygotowanie do egzaminu 15

zapoznanie z literaturg 15
suma godzin: 100

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4 Nie dotyczy

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Szczepaniak W.: Metody instrumentalne w analizie chemicznej. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa
2012

2. Bogdan Solnica, Krystyna Sztefko , Medyczne laboratorium diagnostyczne. Metodyka i Aparatura”, PZWL
2015

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Suder P., Bodzon-Kutakowska A., Silberring J. (red.): Spektrometria mas. Wyd. AGH, 2016.

2. Stepnowski P, Synak B., Szafranek B., Kaczynski Z. : Techniki separacyjne. Wyd. Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk 2010. Ksigzka dostepna on-line: http: //www.chem.univ.gda.pl/analiza/dydaktyka/skrypty/Techniki
separacyjne

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego
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data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ B.9

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec Statystyka medyczna

Punkty ECTS 2

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe

Modul/specjalizacja B. Nauki chemiczne i elementy statystyki
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok V

lm’ie; i nazwisko koord).rna!tora zaje¢ oraz Dr Jerzy Trzeciak

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢

Liczba godzin

Rok
studiow/semestr

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiow)

wyklad

15

Rok V, semestr 10

¢wiczenia

15

Rok V, semestr 10

2

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Zaliczenie przedmiotu statystyka z elementami matematyki.

4. Cele ksztalcenia

C2 Zastosowanie metod statystycznych w analityce medyczne;.

C1 Metodologia analizy i przetwarzania informacji oraz przedstawiania wynikéw do$wiadczen ze szczeg6lnym
uwzglednieniem wymagan stawianych pracom magisterskim.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Student zna podstawowe narzedzia informatyczne wykorzystywane w
W_01 medycynie laboratoryjnej, w tym medyczne bazy danych, arkusze B.W19
kalkulacyjne i podstawy grafiki komputerowe;j.
Student zna podstawowe metody analizy statystycznej wykorzystywane w
W_02 : . - B.W20
badaniach populacyjnych i diagnostycznych.
Student zna zasady prowadzenia badan obserwacyjnych, doswiadczalnych
W_03 L . - o B.W21
oraz in vitro, stuzacych rozwojowi medycyny laboratoryjne;j.

UMIEJETNOSCI
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Student potrafi dobiera¢ metody statystyczne w opracowywaniu wynikéw

U_01 s . B.U12
obserwacji i pomiaréw.
Student potrafi wyja$nia¢ réznice miedzy badaniami prospektywnymi i

U 02 retrospektywnymi, randomizowanymi i kliniczno-kontrolnymi, opisami B.U13

przypadkéw i badaniami eksperymentalnymi oraz szeregowac je wedtug

wiarygodno$ci i jako$ci dowodéw naukowych.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Lp. Tresci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Typy badan statystycznych. 3
w2 Statystyki opisowe w badaniach medycznych. 2
w3 Estymacja przedziatowa i szacowanie minimalnej liczebno$ci préby. 2
W4 Matematyczne metody weryfikacji hipotez statystycznych. 2
W5 Testy parametryczne i nieparametryczne wykorzystywane w analizie 2
danych medycznych - cze$¢ 1
W6 Testy parametryczne i nieparametryczne wykorzystywane w analizie 2
danych medycznych - cze$¢ 2.
w7 Analiza wspotzaleznosci - korelacja, regresja liniowa 2
Razem liczba godzin wykladow 15
Lp. Treéci éwiczen Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Przygotowanie materiatu statystycznego do analizy. Dob6r metody i 2
interpretacja statystyk opisowych dla danych medycznych.
C2 Przedstawienie danych w formie graficzne;. 2
C3 Zastosowania estymacji przedziatowej w danych medycznych: minimalna
liczebno$ci préby, tworzenie i interpretacja przedziatéw ufnosci.
C4 Zastosowanie testow parametrycznych i nieparametrycznych podczas 2
analizy danych.
C5 Badanie wspoétzaleznosci parametréw klinicznych - korelacja i regresja 2
liniowa.
cé Wykonanie przyktadowych analiz statystycznych z wykorzystaniem 2
programu Statistica - cze$¢ 1.
Cc7 Wykonanie przyktadowych analiz statystycznych z wykorzystaniem 3
programu Statistica - cze$¢ 2.
Razem liczba godzin ¢wiczen 15

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna, praca wtasna prezentacja, oprogramowanie
studentow statystyczne
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8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania
wiedzy lub stosowania okres$lonych metod i narzedzi,
stymulujgce do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje

Forma Zajec osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

P2- kolokwium

Wyktad F2 - Przygotowanie do zaje¢

Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic
,,X")

Symbol Wyktad Cwiczenia
efektu
F2 P2 F2 P2
Ww_01 X
W_02 X
W_03 X
U_01 X X
U_02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z éwiczen oraz zaliczenie na
ocene pozytywng zaliczenia koncowego.

Wyklad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia
- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizsza skala:

Przyporzadkowanie warto$ci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00-3,25 3,26-3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnos$ci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Kryteria oceniania:
- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
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opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopieri opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi niescistoSciami, stopienn opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konnicowe

— Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwos¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z
obowiazujacymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zaleglosci, pod warunkiem wcze$niejszego
uzgodnienia z prowadzgcym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatlem nauczycieli

30

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10
przygotowanie do zaliczenia 10
zapoznanie z literatura 10

suma godzin: 60

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta) 2

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Kot SM, Jakubowski ], Sokotowski A. Statystyka. Wyd. 1, Difin S.A.,, Warszawa 2011.

2. Stanisz A. Biostatystyka. Wyd. I, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakéw 2005.
3. Lemanczyk A. Statystyka w pigutce. Wyd. I, UM Poznan, Poznan 2017.
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4. Lomnicki A. Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. Wyd. II, PWN, Warszawa 2014.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Roterman-Konieczna I. Statystyka na recepte. Wyd. I, Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakow

2010.

2. Stanisz A. Przystepny kurs statystyki z zastosowaniem STATISTICA PL na przyktadach z medycyny - TOM I-

[1I. Wyd. |, StatSoft, Krakow 2006.

3. Watata C. Biostatystyka - wykorzystanie metod statystycznych w pracy badawczej w naukach
biomedycznych. Wyd. Alfa Medica Press, Bielsko-Biata 2002.
4. Petrie A, Sabin C, Moczko JA. Statystyka Medyczna w zarysie. Wyd. I, PZWL, Warszawa 2006.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji

28.08.2025

dane kontaktowe (e-mail)

podpis

46




