Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 50/000/2025 Senatu AJP

z dnia 23 wrze$nia 2025 r.

Wydzial

Nauk o Zdrowiu

Kierunek

Analityka medyczna

Poziom studiow

jednolite magisterskie

Forma studiow

stacjonarna

Profil studiow

praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A1l

1. Informacje ogdlne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajec Anatomia

Punkty ECTS 5

Rodzaj zajeé obowiazkowe
Modul/specjalizacja A. nauki biologiczno-medyczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw I

lm’ie; i nazwisko koord).rna!tora zaje¢ oraz Dr Joanna Kupczyk

os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin . Rok Punkty ECTS (zgognie z
studiow/semestr programem studiow)
wyklad 30 Irok /semestr 1
laboratorium 30 Irok /semestr 1 5
éwiczenia 15 Irok /semestr 1

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza o budowie i funkcjonowaniu organizmu ludzkiego na poziomie szkoty $redniej.

4. Cele ksztalcenia

C2 Nabycie umiejetnosci
klinicznymi.

C4 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie nazewnictwem anatomicznym.

C1 Poznanie elementéw anatomii funkcjonalnej i rozwojowej oraz zrozumienie wspotzaleznos$ci miedzy budowa
i funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i choroby.

taczenia struktur anatomicznych z ich funkcja oraz z niektérymi problemami

C3 Zdobycie wiedzy na temat podstaw anatomii prawidtowej cztowieka (anatomii uktadéw)

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ww_01 Zna mianownictwo anatomiczne. AWI1.
W_02 Zna budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym oraz AW2.
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uktad nerwowy, narzady zmystéw, powtoka wspédlna.

czynnos$ciowym (uktad kostno-stawowy, uktad miesniowy, uktad krazenia,
uktad oddechowy, uktad pokarmowy, uktad moczowy, uktady ptciowe,

Zna prawidtowa budowe i funkcje komdrek, tkanek, narzadéw i uktadow

W_03 organizmu ludzkiego oraz wspoétzalezno$ci ich budowy i funkcji w AW3.
warunkach zdrowia i choroby.
UMIEJETNOSCI
U 01 Potrafi przedstawia¢ topografie narzad6w ciata ludzkiego, postugujac sie AUL
- nazewnictwem anatomicznym. T
U.02 Potrafi stosowa¢ nazewnictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia i AU2.
choroby.
U.03 Potrafi wskazywac¢ réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu na AU3.

poszczego6lnych etapach rozwoju osobniczego.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladéow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie do anatomii, mianownictwo anatomiczne. Plaszczyzny i 3

osie ciata. Szkielet osiowy.
W2 | Czaszka 2
w3 Szkielet konczyn. Potaczenia kosci. 2
w4 Miesénie. 2
W5 Uktad oddechowy. 2
w6 Uktad rozrodczy. 2
w7 Uktad naczyniowy. 2
w8 Uktad pokarmowy. 2
w9 Uktad nerwowy obwodowy. 2
W10 | Uktad moczowy. 2
W11 | Podziat uktadu nerwowego, opony mézgowo-rdzeniowe. 2
W12 | Ogélny opis mdzgowia i rdzenia kregowego. 2
W13 | Gruczoty dokrewne. Skéra. 2
W14 | Narzady zmystow. 3

Razem liczba godzin wykladéw 30

Liczba godzin na studiach

Lp. | Trescilaboratorium
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Plaszczyzny i osie ciala, szkielet osiowy - mianownictwo anatomiczne; 3
kregostup i klatka piersiowa; kregostup - cato$¢; klatka piersiowa - catos¢;
ptaszczyzny i osie ciata; podziat szkieletu; okolice ciata; skeletotopia,
syntopia, holotopia.
L2 Szkielet konczyn - podziat kosci reki; ko§¢ ramienna, promieniowa, 2

tokciowa; obojczyk i topatka; miednica wieksza i miednica mniejsza; kos¢
miedniczna, ko$¢ tonowa, biodrowa i kulszowa; ko$¢ udowa, rzepka, kos¢
piszczelowa i strzatka; ko$ci stopy; wysklepienie stopy; najczestsze
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ztamania.

L3 Czaszka -; ko$ci mozgoczaszki i twarzoczaszki; doty czaszki; oczodét, jama 2
nosowa; staw skroniowo-zuchwowy. Rodzaje ztaman czaszki

L4 Potaczenia kosSci - podziat potaczen; potaczenia w obrebie miednicy; 2

potaczenia w obrebie kregostupa i klatki piersiowej; ogélny opis kanatu
nadgarstka i stawéw reki; staw ramienny, staw tokciowy; staw kolanowy;
staw biodrowy; og6lny opis stawdw stopy

L5 Mieénie - budowa anatomiczna mies$nia i rodzaje mie$ni; topograficzny i 2
czynno$ciowy podziat mie$ni; mie$nie tutowia; mie$nie konczyn; miesien
sercowy; mie$nie gltowy i szyi; przepona.

L6 Uktad pokarmowy - podzial uktadu pokarmowego; jelito cienkie i grube; 2
przetyk i zoladek; wrzody zotadka i dwunastnicy; $linianki, watroba,
trzustka; jama ustna; budowa i rodzaje zebéw; zeby mleczne i state;
otrzewna i stosunki otrzewnowe.

L7 Uktad oddechowy - budowa ptuc; optucna i jama optucnowa; tchawica i 2
drzewo oskrzelowe, jama nosowa, zatoki przynosowe; krtan; gardto,
pierscienn migdatkowy gardta; laryngektomia, konikotomia, tracheotomia;
mechanizm odmy oplucnowej

L8 Uktad moczowy - potozenie i budowa nerek; moczowdd; pecherz moczowy 2
cewka moczowa meska i zeniska; cewnikowanie; kamica moczowa.
L9 Uktad rozrodczy - stosunki topograficzne w miednicy mniejszej u kobiet i 2

u mezczyzn; macica i przydatki; pochwa; narzady ptciowe zenskie
zewnetrzne; jadra, najadrza i nasieniowdd; pracie i moszna; cewka
moczowa meska jako narzad moczoptciowy; przewdd wytryskowy;
powrézek nasienny i kanal pachwinowy; pecherzyk nasienny, stercz i
gruczot opuszkowo-cewkowy.

L10 | Uktad naczyniowy - obiegi krwi; uktad zylny konczyn; serce i worek 3
osierdziowy (topografia i budowa), unaczynienie czynno$ciowe serca;
aorta - podziat i gtéwne odgatezienia; zyta gtéwna goérna i dolna oraz ich
doptywy; gtéwne naczynia chtonne; miejsca badania tetna; tony serca,
miejsca iniekcji dozylnej i domie$niowe;j.

L11 | Podziat uktadu nerwowego- uktad nerwowy autonomiczny; uktad 2
nerwowy o$rodkowy i obwodowy; opony mézgowe i opony rdzeniowe;
budowa, funkcje i podziat rdzenia kregowego; ptyn mézgowo- rdzeniowy;
paraplegia i tetraplegia

L12 Ogdlny opis mézgowia - podzial mézgowia; komory moézgu; najwazniejsze 2
osrodki korowe; kresomdzgowie; Istota biata; budowa i funkcje
miedzymozgowia; budowa i funkcje $rodmdzgowia; budowa i funkcje
mo6zdzku; budowa i funkcje rdzenia przedituzonego; zaburzenia funkcji
poszczegblnych czeSci mdzgowia.

L13 | Uktad nerwowy obwodowy - podziat i opis nerwéw czaszkowych; ogélny 2
poglad na uktad nerwowy autonomiczny; zwoje nerwowe; budowa nerwu
rdzeniowego; najwazniejsze nerwy; sploty nerwowe; splot szyjny,
ramienny, ledzwiowy; krzyzowy, zakres unerwienia.

L14 | Narzady zmystéw, gruczoty dokrewne, skora - budowa oka; mie$nie gatki 2
ocznej; aparat ochronny oka; wady wzroku; podziat narzadu stuchu i
réwnowagi; jama bebenkowa i kosteczki stuchowe; ucho zewnetrzne;
trabka stuchowa; btednik btoniasty; btednik kostny; zmyst czucia i
kinestaza; tarczyca i przytarczyce; grasica; nadnercze; skdrai jej

wytwory.

Razem liczba godzin laboratoriow 30




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,

stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 50/000/2025 Senatu AJP
z dnia 23 wrze$nia 2025 r.

Lp.

Tresci ¢wiczen

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

C1

Plaszczyzny i osie ciata, szkielet osiowy - ptaszczyzny i osie ciata; kosci
mozgoczaszki i twarzoczaszki; kregostup i szkielet klatki piersiowe;.

3

C2

Szkielet konczyn, potaczenia kosci - polaczenia w obrebie kregostupa i
klatki piersiowej, miednicy i konczyn; kosci konczyny goérnej (obrecz,
ramie, przedramie, reka); kosci konczyny dolnej (obrecz, udo, podudzie,
stopa).

C3

Uktad pokarmowy i jego gruczoty - podziat uktadu pokarmowego; jelito
cienkie i grube; otrzewna i stosunki otrzewnowe; przetyk i zotadek;
wrzody zotadka i dwunastnicy; watroba i trzustka; jama ustna, $linianki;
budowa i rodzaje zebéw; zeby mleczne i state.

C4

Uktad naczyniowy i oddechowy - ogoélnie unaczynienie poszczeg6lnych
segmentéw ciata; topografia i budowa serca i worka osierdziowego;
badanie tetna; tony serca; miejsca iniekcji dozylnej i domie$niowej;
budowa ptuc; ptucna i jama optucnowa; jama nosowa i zatoki przynosowe;
krtan; tchawica i drzewo oskrzelowe; gardto, pierScien migdatkowy gardta;
laryngotomia, konikotomia, tracheotomia; odmy.

C5

Uktad moczowy, ukiad rozrodczy - narzady rozrodcze wewnetrzne i
zewnetrzne u kobiet i meZczyzn; stosunki topograficzne w miednicy
mniejszej u kobiet i u mezczyzn; cigza i pordd; nerki i drogi moczowe;
kamica nerkowa; cewnikowanie pecherza moczowego

Cé

Centralny Uktad Nerwowy - podziat mézgowia i funkcje poszczeg6lnych
jego czesci; opony mozgowe i opony rdzeniowe; uktad nerwowy
osrodkowy; budowa, podziat i funkcje rdzenia kregowego; ptyn
moézgowo- rdzeniowy; zaburzenia funkcji poszczegélnych czesci
moézgowia.

Razem liczba godzin ¢wiczen

15

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zajec

Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyklad wyktad z prezentacja multimedialng, przekazywanie | Projektor, prezentacja, swobodne
studentom wiedzy z zakresu anatomii. wypowiedzi

Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

Laboratoria metody oparte na praktycznej dziatalnosci studentéw: | Fantomy, preparaty anatomicze,

zajecia praktyczne w prosektorium, metody
diagnostyczne obrazowania struktur anatomicznych
(Rtg, USG, NMR, TK).

projketor

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegdélnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
— wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy lub
stosowania okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiggniete efekty uczenia sie
(wybér z listy)

Wyktad F2 - Przygotowanie do zaje¢ P1- egzamin pisemny
Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnosé P2 - kolokwium, P4 - referat
Laboratoria F2 - obserwacja podczas zaje¢ / aktywno$¢ P2 - Kolokwium zaliczeniowe
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8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢
"X"

Symbol Wyktad Laboratorium Cwiczenia
efektu F2 P1 F2 P2 F2 P2/P4
Ww_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
U_01 X X X
U_02 X X X
U_03 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zajeé, w sktad ktorych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajet, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Wyklad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia

- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: Srednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizszg skala:
Przyporzadkowanie wartosci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00-3,25 3,26-3,75 3,76 - 4,25 4,26 -4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia koicowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z harmonogra-
mem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwo$¢ odrobienia wczes$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawno$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikéw, zgodnos¢ z
wiedza naukows,

= samodzielnos$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetno$¢ wyciggania wnioskow, krytyczne spoj-
rzenie, ewentualne wtasne obserwacje,

= ukifad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$é wszystkich wymaganych elementéw (ty-
tut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.
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— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krotkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopieri opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi niescistoSciami, stopienn opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektdw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektéw lub z
powaznymi niescisto$ciami, stopiet opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konncowe

—  Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajed.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$c¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajgcego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do zlozenia odwotania zgodnie z ob-
owiazujgcymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wcze$niejszego uzgod-
nienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obcigzenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli 75
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10
przygotowanie do egzaminu 30
zapoznanie z literaturg 10

suma godzin: 125

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)
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12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:
1. Michajlik A., Witold R.: Anatomia i fizjologia cztowieka, Wydanie 5, druk 2023, PZWL Wydawnictwo
Lekarskie. Warszawa 2003

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Wozniak W. [red.]: Anatomia czlowieka, Urban & Partner, Wroctaw 2001
2. Sobotta [red. WoZniak i Jedrzejewski]: Atlas anatomii cztowieka, Urban & Partner, Wroctaw 2012

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025r.

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A2

1. Informacje ogélne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajec

Biologia medyczna

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ obowigzkowe
Modul/specjalizacja A. nauki biologiczno-medyczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok I

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

os6b prowadzacych zajecia Mgr Malgorzata Koper

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢

Liczba godzin

Rok
studiéw/semestr

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiow)

wyklad 15 Rok I, semestr 1
laboratoria 30 Rok I, semestr 1
¢wiczenia 15 Rok I, semestr 1

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomos¢ Biologii na poziomie szkoty $redniej.

4. Cele ksztalcenia

i eukariotycznych.

C1 Poznanie cech anatomicznych i morfologicznych poszczegdlnych struktur biologicznych.

C2 Zdobycie wiedzy o skutkach oddziatywan czynnikéw zewnetrznych na organizm oraz wplywu czynnikéw
$Srodowiska na proces mutagenezy w komdrkach; zdobycie wiedzy o mechanizmach powstawania i technikach
wykrywania mutacji genetycznych i aberracji chromosomowych u cztowieka.

C3 Przekazanie wiadomo$ci zwigzanych z biologia ogélng. Poznanie budowy i funkcji komoérek prokariotycznych

C4 Postugiwanie sie wiedzg z zakresu biologii komoérki i genetyki w badaniach medycznych.

C5 Zdobycie wiedzy na temat genetyki populacyjnej i genetyki rozwoju oraz mechanizméw dziedziczenia cech.

C6 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie mikroskopem optycznym oraz sporzadzania prostych preparatéow
mikroskopowych z materiatu biologicznego, przyzyciowych i utrwalonych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol
efektu
uczenia sie

Opis efektu uczenia sie

Odniesienie do
efektu
kierunkowego
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WIEDZA

Ww_01

Zna i rozumie etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne aspekty jego
regulacji.

AW4.

Ww_02

Zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz opisuje
procesy replikacji, naprawy i rekombinacji kwasu
deoksyrybonukleinowego (DNA), transkrypcji i translacji oraz degradacji
DNA, kwasu rybonukleinowego (RNA) i biatek;

AW7.

W_03

Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komoérkami, a takze miedzy
komorka a macierza pozakomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatéw
w komoérce i przyktady zaburzen w tych procesach

AW9.

W_04

Zna metody diagnostyki cytologicznej (techniki przygotowania i barwienia
preparatéw) oraz automatyczne techniki fenotypowania,
cytodiagnostyczne kryteria rozpoznania i roéznicowania choréb
nowotworowych i nienowotworowych.

AW10.

UMIEJETNOSCI

U_01

Potrafi identyfikowac i opisywa¢ sktadniki strukturalne komorek, tkanek i
narzaddéw metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi.

AU13.

U_02

Potrafi wyjasnia¢ wplyw czynnikéw srodowiskowych, w tym temperatury,
przyspieszenia ziemskiego, ci$nienia atmosferycznego, pola
elektromagnetycznego oraz promieniowania jonizujgcego na organizm.

AU16.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegdlnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiéw):

Lp. Treéci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Komorka jako podstawowa jednostka strukturalna i funkcjonalna 1
organizmu.
w2 Budowa komarki i tkanek. Btona komérkowa, receptory, 2
wewnatrzkomdrkowe nosniki informaciji.
w3 Molekularne podstawy cyklu komérkowego i apoptozy. 1
W4 Genom jadrowy i mitochondrialny cztowieka. 1
w5 Replikacja genomu. 1
w6 Ekspresja genu i znaczenie regulacji ekspresji genoéw. 1
w7 Mutacje punktowe, mechanizmy naprawcze DNA. 2
w8 Geny a nowotwory. 2
Wwo9 Rozmnazanie i procesy starzenia organizmow. 2
W10 | Tto ekologiczne nauk medycznych. Antropopresjaijejrola w 2
zaburzeniach biosfery.
Razem liczba godzin wykladow 15
, .z Liczb dzi tudiach
Lp. | Trescilaboratoriow 1A goduin na TACTAC
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Wiasciwosci kwaséw nukleinowych oraz ich wykorzystanie w metodach 3
biologii molekularnej, ocena stezenia i jakosci DNA - pomiary
spektrofotometryczne, rozdziat elektroforetyczny.
L2 WiasciwoSci fizykochemiczne biatek, cukréow i lipidow wykorzystywane w 3
technikach mikroskopowych oraz badaniach diagnostycznych materiatu
biologicznego.
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L3 Technika obserwacji i analizy mikroskopowej materiatu biologicznego; 3
samodzielne sporzadzanie preparatéw mikroskopowych oraz rysunku
mikroskopowego z opisem.

L4 Wspotczesne metody badania genotoksycznych substancji wystepujacych 3
w $rodowisku cztowieka.
L5 Histologia tkanek zwierzecych; rodzaje i funkcje tkanek zwierzecych 3

rozpoznawanie typow tkanek kregowcéw z réznych gromad (ssaki, ptaki,
ptazy), obserwacja preparatow trwalych i sporzadzanie rysunku
mikroskopowego z opisem.

L6 Cykl plciowy u zwierzat, diagnostyka cytologiczna na wybranym 3
przyktadzie zwierzecym.

L7 Podstawy genetyki klasycznej i genetyki medycznej. Ptytki metafazowe. 3
Teoria Lyon, ciatko Barra w komorece.

L8 Dziedziczenie cech jednogenowych i wielogenowych u czlowieka; 3

przyktady chordb jednogenowych dziedziczonych w sposéb autosomalny i
sprzezony z plcia (recesywnie i dominujaco); dziedziczenie
mitochondrialne.

L9 Podstawy palinologii, znaczenie pytkéw w alergologii; budowa 3
morfologiczna ziarna pytku, mechanizm powstawania uczulenia
(pytkowiny) i diagnostyka, rola palinologii w kryminalistyce.

L10 | Podstawowe metody badan cytogenetycznych: oznaczanie kariotypu i 3
analiza prazkowa. Obserwacja i identyfikacja aberracji chromosomowych
w kariotypie ludzkim.

Razem liczba godzin laboratoriéw 30

P , Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci éwiczen

stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Metody badania kwaséw nukleinowych wykorzystywane do wykrywania i 5
identyfikacji mutacji, mutacje a polimorfizm, zmiennos$¢ i dziedzicznos$¢,
mutacje dynamiczne, mutacje punktowe.

C2 Zasady dziedziczenia, sporzadzanie i analiza rodowodéw, relacje genotyp- 5
fenotyp, recesywnos¢ i dominacja.

C3 Zjawisko hybrydyzacji kwaséw nukleinowych oraz jego zastosowanie na 5
przyktadzie technik cytogenetyki molekularne;j.

Razem liczba godzin ¢wiczen 15

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad z prezentacja multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Laboratoria Praktyczna praca studentéw w laboratorium. Praca z | Projektor, mikroskop $wietlny
mikroskopem optycznym.
Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegodlnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi, osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybdr z

Forma zaje¢
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listy)
Wyktad F2 - Przygotowanie do zajec P1- egzamin pisemny
Laboratoria F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium,
Cwiczenia F2- Obse’r’waqa podczas zaje¢ / P2 - Kolokwium zaliczeniowe, P4 - referat
aktywno$¢

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢
"Xu)

Symbol Wyktad Laboratoria Cwiczenia
efektu
F2 P1 F2 P2 F2 P2 /P4

W_01 X X

Ww_02 X X

W_03 X X

W_04 X X

U_01 X X X

U_02 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zajeé¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i laboratoriow oraz
zaliczenie na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia

- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: Srednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizszg skala:
Przyporzadkowanie warto$ci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00-3,25 3,26-3,75 3,76 - 4,25 4,26 -4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnos$ci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia konicowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z harmonogra-
mem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwos¢ odrobienia wcze$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.
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- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawno$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikéw, zgodno$¢ z
wiedza naukows,

= samodzielnos$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetnos¢ wyciggania wnioskow, krytyczne spoj-
rzenie, ewentualne wlasne obserwacje,

= uktad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw (ty-
tut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krotkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiaggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektéw,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi niescistoSciami, stopient opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konicowe

— Obecnos$¢ obowigzkowa (wyklady): minimum 75-80% zajec.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwos¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do zlozenia odwotania zgodnie z ob-
owiazujgcymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wcze$niejszego uzgod-
nienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

60
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Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 15
przygotowanie do egzaminu 25
zapoznanie z literaturg 15
suma godzin: 115
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:
1. Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis ]., Raff M., Roberts K., Walter P.: Podstawy biologii
komorki. Cz. 1, 2. PWN, Warszawa 2019
2. Drewa G., Ferenc T.: Genetyka medyczna: podrecznik dla studentéw. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw
2021

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Wszelkie inne pozycje literaturowe dotyczace poszczegdlnych tematéw programowych.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Justyna Sadowska
data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025.

dane kontaktowe (e-mail) j.oleksiewicz@wp.pl
podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna
Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A.3

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Biofizyka medyczna

Punkty ECTS 4

Rodzaj zajeé obowiazkowe
Modul/specjalizacja A. nauki biologiczno-medyczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw I

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz Dr Aleksandra Supinska

0s6b prowadzacych zajecia Mgr Katarzyna Koper

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaieé Liczba sodzin Rok Punkty ECTS (zgodnie z
& 8 studiow/semestr programem studiow)
wyklad 20 Rok I, semestr 1
4
laboratoria 30 Rok I, semestr 1

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomo$¢ biologii i fizyki na poziomie szkoty Sredniej.

4. Cele ksztalcenia

C1 Potrafi opisa¢ i analizowa¢ przyktadowe zjawiska i procesy fizyczne wystepujagce w farmakoterapii i
diagnostyce choroéb.

C2 Zna i rozumie przyktadowe biofizyczne aspekty diagnostyki i terapii.

C3 Zna metodyke pomiaréw wielkos$ci biofizycznych, potrafi wykona¢ pomiary i wyznaczy¢ wielkoSci fizyczne w
przypadku organizméw zywych i ich srodowiska, potrafi opisa¢ i interpretowa¢ wybrane zjawiska biofizyczne.

C4 Potrafi charakteryzowac¢ wptyw czynnikéw fizycznych srodowiska na organizmy zywe.

C5 Rozumie fizyczne podstawy proceséw fizjologicznych, tj.: krazenia, przewodnictwa nerwowego, wymiany
gazowej, ruchu, wymiany substancji.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego!
WIEDZA

Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komoérkami, a takze miedzy

komérka a macierza pozakomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatéw AW9.

W_01
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w komoérece i przyktady zaburzen w tych procesach.

Zna i rozumie zjawiska biofizyczne zachodzgce na poziomie komoarek,

W_02 ; . AW21.
tkanek i narzadow.

W 03 Zna pozytywne i negatywne efekty oddzialywan zewnetrznych czynnikow AW22.
fizycznych na organizm.

UMIEJETNOSCI

Potrafi identyfikowac i opisywa¢ biofizyczne podstawy funkcjonowania

U_01 : . A.U15.
organizmu ludzkiego.
Potrafi wyjasnia¢ wptyw czynnikéw srodowiskowych, w tym temperatury,

U_02 przyspieszenia ziemskiego, ci$nienia atmosferycznego, pola A.U1le6.

elektromagnetycznego oraz promieniowania jonizujgcego na organizm.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Charakterystyka wplywu czynnikéw fizycznych srodowiska na organizmy 2
zywe - charakterystyka pola elektromagnetycznego, charakterystyka
poszczegolnych typoéw promieniowania, Zrddta i najwieksze dopuszczalne
natezenia, pole elektryczne, pole magnetyczne, promieniowanie
jonizujace, system kontroli ekspozycji, ocena ekspozycji na zré6znicowane
pola i typy promieniowania.

w2

Fizyczne podstawy procesow fizjologicznych czes¢ I - biomechanika i 2
geometria naczyn krwiono$nych, potencjaly czynnosciowe, synapsy,
elektromagnetyczna i mechaniczna czynnos$¢ serca, wentylacja ptuc,
wymiana gazowa, uktad ruchu cztowieka, biomechanika tkanki kostne;.

w3

Fizyczne podstawy proceséw fizjologicznych czes$¢ Il - pobudzenie 2
komérki miesniowej, skurcz komérek miesniowych, transport przez
btone komérkowa, potencjat spoczynkowy btony, modele btony
komoérkowej, parametry opisu funkcji wzroku i stuchu, sposoby oceny
wzroku i stuchu, widzialne promieniowanie elektromagnetyczne, fala
akustyczna.

w4

tomografia NMR, promieniowanie rentgenowskie, rentgenowska
komputerowa tomografia transmisyjna, tomografia emisyjna SPECT,
pozytonowa tomografia komputerowa PET.

Biofizyczne aspekty diagnostyki i terapii - fala elektromagnetyczna i 2
energia w terapii, wykorzystanie fal elektromagnetycznych w mikroskopii
i obrazowaniu komérek, tkanek i narzagdéw, spektroskopia NMR,

W5

Metodyka pomiaréw wielko$ci biofizycznych - nanotechnologia, 2
biomateriaty, spektrometria, fizyka laseréw.

W6

medycznej i metodach spektroskopowych.

Dynamika rozwoju wybranych metod diagnostycznych - osiggniecia w 2
zastosowaniu fizyki jadrowej i fal elektromagnetycznych w diagnostyce

w7

Fizyczne podstawy metod diagnostycznych: mikroskopia, EKG/EEG, 2
diagnostyka rentgenowska i radioizotopowa, USG, MRI, termografia

w8

Zastosowania fizyki w terapii: lasery, radioterapia, terapia hadronowa 2

w9

Pomiary i wyznaczanie wielko$ci fizycznych w przypadku organizméw 2
zywych i ich srodowiska - elementy biotermodynamiki, bioenergetyki,
termokinetyki i termografii.
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W10

Przetwarzanie sygnatéw biofizycznych: wiasno$ci zmystow, ultradzwieki,
zjawisko Dopplera, generacja i rejestracja sygnaty EKG, EEG, EMG.

Razem liczba godzin wykladow

20

Lp.

TresSci Laboratoriow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

L1

Lepkos¢ cieczy i masa molowa, podstawy obliczen, jednostki lepko$ci
masy i masy molowej, wiskozymetr- rodzaje. Wykorzystanie metody
wirowania, wazenia.

4

L2

Kolorymetria i termometria, temperatura- ciepto, zimno, podstawy
obliczen, jednostki, energia wewnetrzna, entalpia, entropia, rodzaje
termometrow.

L3

Zr6znicowanie metod pomiaru gestosci cieczy i ciat statych - podstawy
obliczen, jednostki gestosci, gesto$¢ wydalin i ptynéw ustrojowych
cztowieka, ciezar wtasciwy, piknometr, waga Mohra, naczynia potaczone,
areometr, gesto$ciomierz promieniotworczy, gestoSciomierz
ultradzwiekowy, ciezar, sita wyporu

L4

Promieniowanie widzialne -uzyskiwanie, identyfikacja, zapis
promieniowania o ustalonej dtugo$ci fali, promieniowanie laserowe i
pomiar rozproszonego $wiatta oraz sygnatéw fluorescencji emitowanych
przez odpowiednio naswietlone komorki.

L5

Struktura i funkcja bton komoérkowych. Ocena opornosci osmotycznej
erytrocytow. Napiecie powierzchniowe, krytyczne stezenie micelarne,
surfaktanty, zastosowanie zwigzkéw powierzchniowo czynnych w
praktyce medycznej.

L6

Elektroforeza jako narzedzie badawcze makromolekut pochodzenia
biologicznego - teoria elektroforezy, zasada dziatania, rola pola
elektrycznego, ruchliwosc¢ elektroforetyczna oraz zastosowanie w
diagnostyce laboratoryjnej.

L7

Zastosowanie wybranych metod obliczeniowych - wzorcowanie
przyrzadéw pomiarowych, kalibracja na przyktadzie wagi, interpretacja
wynikéw badan w biofizyce.

C8

Zastosowanie zasad optyki w mikroskopii - budowa i dziatanie
mikroskopdw optycznych i elektronowych, pojecie zdolnosci rozdzielczej,
zalamanie i rozproszenie $wiatta, techniki poprawy obrazu w
mikroskopii, parametry obserwacji wybranego obiektu biologicznego,
zapis i interpretacja danych.

Razem liczba godzin laboratoriow

30

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi

Laboratoria Metody oparte na praktycznej dziatalnosci studentéw w | Projektor, prezentacja, aparatura

laboratorium. Laboratoria udoskonalajace posiadang | laboratoryjna
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‘ wiedze.

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

Forma Zaiqé — wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace osiggniete efekty uczenia sig¢ (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Wyktad F2 - Przygotowanie do zaje¢ P2 - kolokwium

Laboratoria F2 - obserwacja podczas zajec / aktywnos$¢ P2 - Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawic
"X"

Symbol Wyklad laboratoria

efektu F2 P2 F2 P2
w_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
U_01 X X
U_02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zajeé¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajet, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z laboratoriéw oraz zaliczenie
na ocene pozytywna koncowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia koricowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z harmonogra-
mem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwo$¢ odrobienia wcze$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wcze$niejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:
= poprawno$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,
= poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikéw, zgodno$¢ z
wiedza naukows,
= samodzielno$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetno$¢ wyciggania wnioskéw, krytyczne spoj-
rzenie, ewentualne wtasne obserwacje,
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= uktad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw (ty-
tut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krotkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopieri opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi niescistoSciami, stopient opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztalcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konicowe

— Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwos¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do zlozenia odwotania zgodnie z ob-
owiazujgcymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wcze$niejszego uzgod-
nienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Zaliczenie z ocena

11. Obciazenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

50

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10
przygotowanie do zaliczenia konicowego 20
zapoznanie z literaturg 20
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suma godzin: 100
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:

1. Kubisz L., Biofizyka, PZWL Wydawnictwo Lekarskiej, Warszawa 2024
2. Slusarek G., Biofizyka molekularna - zjawiska, instrumenty, modelowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 2011, ss.311-513

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Hrynkiewicz A.Z., Rokita E. (red.), Cz. 1. Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie
srodowiska, , Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013, ss.115-219, 239-321,, Cz. 2. Hrynkiewicz A.Z.,
Rokita E. (red.), Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,

2013.

2. Aniotczyk H. (red.), Pola elektromagnetyczne - Zrédta, oddzialywanie, ochrona, Instytut Medycyny Pracy im.

prof. ]. Nofera, £.6dz, 2000, ss.: 23-288.

3. Jozwiak Z., Bartosz G. (red.), Biofizyka - wybrane zagadnienia wraz z laboratoriami, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa, 2012.

4. Terlecki]. (red.), laboratoria laboratoryjne z biofizyki i fizyki, podrecznik dla studentéw, Wydawnictwo

Lekarskie PZWL, Warszawa, 1999.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Aleksandra Supinska
data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025r.
dane kontaktowe (e-mail) Supin21@poczta.onet.pl

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A4

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Histologia

Punkty ECTS 5

Rodzaj zajeé obowigzkowe
Modul/specjalizacja A. nauki biologiczno-medyczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw Irok

Imie | nazwisko koordynatora aje€ 013 | e med. Marta Grabowska

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaieé Liczba godzin Rok Punkty ECTS (zgodnie z
)e g studiéw/semestr programem studiow)
wyklad 30 Rok I, semestr 2 5
laboratoria 30 Rok I, semestr 2

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Posiadanie wiedzy ogdlnej z zakresu fizjologii na poziomie szkoty $redniej. Zaliczanie przedmiotu anatomia.

4. Cele ksztalcenia

C1 Organizacja komoérki modelowej, jej budowa i funkcje; budowa i funkcja organelli komérkowych.
C2 Klasyfikacja, pochodzenie, organizacja histologiczna oraz rola tkanek.

C3 Zasady podstawowych technik stosowanych w badaniach morfologicznych: (mikroskopia $wietlna,
immunocytochemia - IHC, mikroskopia elektronowa - TME), wykorzystywanych w badaniach morfologicznych
i diagnostyce histopatologicznej.

C4 Organizacja histologiczna wybranych uktadéw i narzadéw, oraz ich rola i podstawowe mechanizmy regulujace
ich funkgcje.

C5 Budowa i funkcja wazniejszych wyspecjalizowanych komérek.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Zna.mlar.lownlctwo histologiczne i embriologiczne w jezyku polskim i AWL
angielskim.
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Zna prawidtowg budowe i funkcje komorek, tkanek, narzagdow i uktadéw

W_02 organizmu ludzkiego oraz wspoétzalezno$ci ich budowy i funkcji w AW3.
warunkach zdrowia i choroby.

W 03 Znai rozumie mthanlzmy regulacji funkcji narzadéw i uktadéw AWS.
organizmu cztowieka.
Zna metody diagnostyki cytologicznej (techniki przygotowania i barwienia
preparatéw) oraz automatyczne techniki fenotypowania,

W_04 . . g . , AW10.
cytodiagnostyczne kryteria rozpoznania i r6znicowania chor6b
nowotworowych i nienowotworowych.
Zna budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym mechanizmy

W_05 A AV o : AW15.
odporno$ci nieswoistej i swoistej organizmu.

UMIEJETNOSCI

Potrafi identyfikowac i opisywac sktadniki strukturalne komoérek, tkanek i

U_01 . o . . : . AU13.
narzagdéw metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi.

U 02 Potrafi stosowac techniki histologiczne w celu opisu cech morfologicznych AU14

komorek i tkanek patologicznie zmienionych.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Lp. Treséci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Organizacja, budowa i funkcja komorki. 3
w2 Krew, osocze i elementy morfotyczne krwi. 3
W3 Tkanka mie$niowa, tkanka nerwowa. 2
W4 Tkanka tgczna. 2
W5 Tkanka nabtonkowa. 2
weé Tkanka kostna. 2
w7 Uktad dokrewny - przysadka mézgowa, podwzgorze. 2
w8 Uktad naczyniowy - tetnica typu mie$niowego, aorta, budowa naczyn 2
wtosowatych. Uktad odpornosciowy - budowa i funkcja wybranych
narzadow uktadu odpornos$ciowego, komérki uktadu odpornosciowego
w9 Uktad pokarmowy I - rodzaje i budowa $linianek, budowa cewy 2
pokarmowe;.
W10 | Uktad pokarmowy Il - gruczoty zwigzane z uktadem pokarmowym. 2
W11 | Uktad oddechowy - cze$¢ oddechowa, czes$¢ przewodzace powietrze. 2
W12 | Uktad moczowy - budowa i funkcja nefronu, nerka, drogi 2
wyprowadzajace mocz.
W13 | Uktad reprodukcyjny meski i zenski - jajnik, jadro, kontrola hormonalna. 2
W14 | Skoéra nieowtosiona. 2
Razem liczba godzin wykladéw 30
;. .z Liczb dzi tudiach
Lp. | Tres$cilaboratoriow 1Pa goTHIn a STAIaC
stacjonarnych | niestacjonarnych
L1 Mikroskopowanie, budowa i funkcja komorki na przyktadzie komérki 3
nerwowej ze zwoju rdzeniowego. Tkanka nabtonkowa: nabtonki i
gruczoty, specjalizacje powierzchni komérek, potaczenia
miedzykomoérkowe. Ogladanie i rysowanie.
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L2 Krew, komoérki krwi, sporzadzanie rozmazéw krwi. Ogladanie i 3
rysowanie.

L3 Tkanka mie$niowa - rodzaje komérek kurczliwych i ich funkcja. Tkanka 3
nerwowa - rodzaje komaérek nerwowych, rodzaje widkien nerwowych.
Ogladanie i rysowanie

L4 Tkanka taczna - rodzina komérek podporowych, substancja 3
miedzykomoérkowa. Tkanka kostna - substancja miedzykomoérkowa,
komoérki, rodzaje tkanki kostnej). Ogladanie i rysowanie.

L5 Uktad dokrewny - podwzgoérze, przysadka mézgowa. Skdra nieowtosiona. 3
Ogladanie i rysowanie

L6 Uktad naczyniowy - budowa naczyn. Uktad odpornosciowy - komorki 3
uktadu odpornosciowego, budowa i funkcja narzagdéw uktadu
odpornosciowego. Ogladanie i rysowanie.

L7 Uktad pokarmowy I - rodzaje i budowa $linianek, cewa pokarmowa. 3
Ogladanie i rysowanie.

L8 Uktad pokarmowy II - gruczoty zwigzane z uktadem pokarmowym. 3
Ogladanie i rysowanie.

L9 Uktad oddechowy - czesci przewodzace powietrze, cze$¢ oddechowa. 3
Uktad moczowy - budowa i funkcja nefronu, drogi wyprowadzajace
mocz. Ogladanie i rysowanie

L10 | Uktad reprodukcyjny meski i zenski. Ogladanie i rysowanie. 3
Razem liczba godzin laboratoriow 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacja multimedialng, przekazywanie | Projektor, prezentacja, swobodne
studentom wiedzy z zakresu histologii i embriologii. wypowiedzi

Laboratoria Obserwacja, prezentacja multimedialna, pokaz i | Projektor, prezentacja, praca z
omoéwienie preparatéw histologicznych mikroskopem $wietlnym

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegdélnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy lub
stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad

F2 - Przygotowanie do zaje¢

P1- egzamin pisemny

Laboratoria

F2 - obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos$¢

P2 - Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawié

wX"
Symbol Wyktad Laboratoria
efektu F2 P1 F2 P2
W_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
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W_04 X X
W_05 X X
U_01 X X
u_02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z laboratorium oraz zaliczenie
na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia konncowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z harmonogra-
mem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwo$¢ odrobienia wczesniej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawno$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawno$¢ merytoryczna — poprawne obliczenia, interpretacja wynikéw, zgodnos$¢ z
wiedza naukows,

* samodzielno$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetno$¢ wyciggania wnioskéw, krytyczne spoj-
rzenie, ewentualne wtasne obserwacje,

= ukfad i kompletnos¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw (ty-
tut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krotkie wej$cidéwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.
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Uwagi konncowe

Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong praca pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwos$¢ przejrzenia ocenionych materiatow,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiScie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzgcego.
Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z ob-
owiazujacymi procedurami uczelni.

Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wcze$niejszego uzgodnie-
nia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (spos6b wyznaczenia punktow ECTS):

Liczba godzin

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

60

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20

przygotowanie do egzaminu 25

zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 125

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Histologia Podrecznik dla studentéw medycyny i stomatologii., pod red. M. Zabla, wyd. Elsevier Urban &
Partner, Wroctaw 2021

2. Atlas histologii., Sobotta, (ttumaczenie i redakcja naukowa M. Zabel), Urban & Partner, Wroctaw 2002

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. J.ALitwin, M. Gajda. Podstawy technik mikroskopowych. Wydawnictwo uniwersytetu Jagiellonskiego,
Krakow, 2011

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025r.

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna
Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A.5

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Fizjologia

Punkty ECTS 5

Rodzaj zajeé obowigzkowe
Modul/specjalizacja A. nauki biologiczno-medyczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw Il rok

Im’iq i nazwisko koord)‘rna!tora zajec oraz dr hab. n. med. Iga Holyfiska Iwan
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin . Rok Punkty ECTS (zgognie z
studiow/semestr programem studiow)
wyklad 30
laboratoria 30 Il rok, semestr 3 5
¢éwiczenia 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawy wiedzy z biologii og6lnej i biologii cztowieka.

4. Cele ksztalcenia

C1 Poznanie zasad badania funkcji narzadéw i uktadéw metodami instrumentalnymi i laboratoryjnymi.
C2 Poznanie fizjologicznych mechanizméw pracy narzadéw i uktadéw organizmu ludzkiego.

C3 Poznanie mechanizméw regulacji funkcji narzadéw przez uktad nerwowy, uklad wegetatywny, ukiad
dokrewny i uktad odpornos$ciowy.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Znai ro?umie etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne aspekty jego A W4,
regulacji.
W 02 Znai rozumie mechanizmy regulacji funkcji narzadéw i uktadéw organizmu AWS.
czlowieka.
W 03 Zna i rozumie .r.nechanlzmy Id21a{an1a hormondéw oraz konsekwencje AWE.
zaburzen regulacji hormonalne;.
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W_04

Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komoérkami, a takze miedzy
komoérka a macierza pozakomérkowq oraz szlaki przekazywania sygnatow
w komoérce i przyktady zaburzen w tych procesach.

AW9.

UMIEJETNOSCI

U_01

Potrafi wskazywac¢ réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu na
poszczegoblnych etapach rozwoju osobniczego.

AU3.

U_02

Potrafi wykorzystywa¢ wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw
fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw i substancji

AU4.

toksycznych na te procesy.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiéw):

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Cykl komoérkowy, fazy cyklu, uktad kontroli cyklu komérkowego, regulacja 1
wzrostu i réznicowania komorek, telomery, regeneracja i reparacja
uszkodzen tkanek, czynniki wzrostowe i czynniki hamujace proliferacje,
rola sygnatéw od macierzy miedzykomérkowej w proliferacji komérek.

w2 Komorki macierzyste, wtasciwosci biologiczne, znaczenie w fizjologii i w 2
medycynie regeneracyjnej, roéznicowanie komoérek i  struktur
ponadkomoérkowych, rodzaje programowanej genetycznie $mierci
komorek, rola w regulacji homeostazy, apoptoza, nekroza, pyroptoza i
autofagia i ich regulacja, czasteczki adhezyjne, czynniki decydujace o
réznicowaniu komoérek.

w3 Podziat anatomiczny OUN, uktad nerwowy obwodowy, tkanka nerwowa, 2
klasyfikacja morfologiczna i funkcjonalna neuronéw i wtékien nerwowych,
czynno$¢ i budowa nerwdéw obwodowych sktad i czynno$c gleju. Ptyn
mozgowo-rdzeniowy. Opony mézgowe, bariery mézgowe.

W4 Osrodkowy uktad nerwowy, kora mdzgowa, unaczynienie moézgowia, 2
mozgowie i pien mdzgu, drogi nerwowe.

w5 Praca serca i uktadu krazenia. 2

w6 Praca mie$ni. 2

w7 Fizjologia uktadu endokrynnego. Narzady wydzielania wewnetrznego. 2
Osie podwzgo6rze-przysadka gruczot dokrewny cz.1

w8 Fizjologia uktadu endokrynnego. Narzady wydzielania wewnetrznego. 2
Osie podwzgorze-przysadka gruczot dokrewny cz.2

w9 Fizjologia uktadu oddechowego. 2

W10 | Fizjologia uktadu moczowego. Tworzenie moczu. Parametry oceny pracy 2
nerek cz.1

W11 | Fizjologia uktadu moczowego. Tworzenie moczu. Parametry oceny pracy 2
nerek cz.2

W12 | Uktad pokarmowy: trawienie i wchianianie. Praca trzustki i watroby cz.1 2

W13 | Uktad pokarmowy: trawienie i wchianianie. Praca trzustki i watroby cz.2 1

W14 | Fizjologiczne funkcje skéry. Termoregulacja. 2

W15 | Aktywnosci fizjologiczne tkanek i narzadéw u dzieci i u os6b w wieku 2
starszym, rytmy biologiczne, chronobiologia w praktyce medycznej i
diagnostyce laboratoryjnej. Starzenie sie organizmu. Teorie dotyczace
starzenia
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W16 | Zdrowie i choroba. 2

Razem liczba godzin wykladow 30

;. .z Liczb dzi tudiach
Lp. | Trescilaboratoriow 16702 B0CHIN M SN THac
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Struktura funkcjonalna tkanek i narzagdéw, morfologia, wtasciwosci i 3

funkcje krwi, rodzaje i funkcje biatek osocza krwi, erytrocyty.
L2 Elementy morfotyczne krwi - hematopoeza, grupy krwi. 2
L3 Krzepniecie krwi - hemostaza.
L4 Pobudliwos$¢ i powstawanie pobudzenia, synapsy, mechanizm skurczu 2

wtékien mie$niowych poprzecznie prazkowanych szkieletowych
L5 Czucie i percepcja - zmyst smaku, wechu, dotyku, czucie bolu. 2

Czucie i percepcja - zmyst wzroku i stuchu, zmyst réwnowagi.

Uktad ruchowy cztowieka, odruchy
L6 Fizjologia serca, wtasciwo$ci mies$nia sercowego. 2

Naczynia krwionos$ne, krazenie krwi, regulacja krazenia krwi.
L7 Czynno$¢ uktadu oddechowego. 2
L8 Uktad moczowy, fizjologia wydalania moczu, uktad RAA. 2
L9 Fizjologia przewodu pokarmowego. 2
L10 | Funkcje watroby. 2
L11 | Gospodarka wodno-elektrolitowa organizmu 2
L12 | Gospodarka kwasowo-zasadowa 2
L13 | Dzialanie uktadu endokrynnego. 3
L14 | Fizjologia cigzy i porodu. 2

Razem liczba godzin laboratoriéw 30

o , Liczba godzin na studiach
Lp. | TreSci cwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

S1 Po zakonczeniu prezentacji multimedialnej zagadnien wchodzacych w 15

program cze$ci audytoryjnej kazdego z ¢wiczen odbedzie sie dyskusja ze

studentami na temat znaczenia przedstawionych zagadnien w

diagnostyce oraz medycynie i podsumowanie ¢wiczenia.

Razem liczba godzin ¢wiczen 15

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Laboratoria praca w grupach, dyskusja, indywidualne odpowiedzi na | Projektor, prezentacja, swobodne

zadawane pytania

wypowiedzi
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Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegoélnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

L, — wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania
Forma zajec¢ | wiedzy lub stosowania okreslonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektow pracy (wybor z

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

listy)
Wyktad F2 - Przygotowanie do zaje¢ P1- egzamin pisemny
Laboratoria F2- Obse,r,waqa podczas zajec / P2 - Kolokwium zaliczeniowe
aktywno$¢
Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium, P4 - referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢
"xn)

Symbol Wyktad Laboratoria Cwiczenia
efektu F2 P1 - - — —
w_01 X "
W_02 X <
w_03 X .
W_04 X <
U_01 X X -
U_02 X X .

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zajeé, w sktad ktorych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z laboratoriéw i éwiczen oraz
zaliczenie na ocene pozytywng konicowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia

- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizszg skala:

Przyporzadkowanie warto$ci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00-3,25 3,26 -3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry
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- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnos$ci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia konicowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z harmonogra-
mem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwos¢ odrobienia wcze$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wcze$niejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawno$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikow, zgodno$¢ z
wiedza naukowsg,

= samodzielno$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw, krytyczne spoj-
rzenie, ewentualne wtasne obserwacje,

= uktad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw (ty-
tut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krétkie wejsciowki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektéw,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektéow lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopieri opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konicowe

Obecnos$¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong praca pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwos¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzgcego.
Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do ztoZzenia odwotania zgodnie z ob-
owiazujgcymi procedurami uczelni.

Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wcze$niejszego uzgod-
nienia z prowadzacym.
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10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktow ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba g(.)dz-in pracy studenta, z bezpos$rednim udlzia.{em nauczycieli e
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 15
przygotowanie do egzaminu 20
zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 130
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec¢

Literatura obowigzkowa:

1. Traczyk W.: Fizjologia cztowieka w zarysie. Warszawa 2020.

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Fizjologia cztowieka-zintegrowane podejscie, red. wyd. pol. Beata Ponikowska red. PZWL Wydawnictwo

Warszawa 2018

2. Waugh A, Grant A.: Ross&Wilson - Anatomia i fizjologia cztowieka w warunkach zdrowia i choroby.

Wydanie I polskie, Elsevier Urban &Partner, Wroctaw, 2010.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji

28.08.2025.

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna
Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A.6

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Immunologia

Punkty ECTS 4

Rodzaj zajeé obowiazkowe
Modul/specjalizacja A. nauki biologiczno-medyczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw I rok

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin . Rok Punkty ECTS (zgognie z
studiow/semestr programem studiow)
wyklad 15
laboratoria 15 II rok, semestr 3 4
¢éwiczenia 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza o budowie i wlasciwosciach biatek ptynéw ustrojowych, wigzaniach chemicznych i oddziatywaniach
miedzyczasteczkowych; wiedza o antygenach, przeciwcialach, powstawaniu przeciwciat, réznicach miedzy
przeciwciatami poliklonalnymi i monoklonalnymi na podstawie wyktadéw z immunologii.

4. Cele ksztalcenia

C1 Nabycie umiejetnosci obliczeniowych analitycznych i interpretacyjnych wynikéw otrzymanych z wykonanych
doswiadczen.

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i funkcji uktadu immunologicznego.

C3 Zdobycie wiedzy na temat wykonania i wykorzystania badan laboratoryjnych z zastosowaniem technik
immunochemicznych do oceny statusu immunologicznego pacjenta. Krytyczna ocena metod, ich czutosci,
swoistosci i zastosowania w diagnostyce immunologiczne;j.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA

Zna i rozumie mechanizmy regulacji funkcji narzadéw i uktadéw

. . AWS5.
organizmu cztowieka.

W_01
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Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komérkami, a takze miedzy

W_02 komoérka a macierza pozakomoérkowq oraz szlaki przekazywania sygnatéw AWO.
w komoérce i przyktady zaburzen w tych procesach.
Zna budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym mechanizmy

Ww_01 s AV o : AW15.
odporno$ci nieswoistej i swoistej organizmu.

W 02 f/[ngc%%owny uktad zgodnosci tkankowej (Major histocompatibility complex, AW16.

W 03 Zna zasady oceny serologicznej i molekularnego typowania ludzkich AW1L7

- antygendw leukocytarnych (Human leukocyte antigen, HLA). ' '

W_04 Znairozumie mechanizmy immunologii rozrodu. AW18.
Zna rodzaje i charakterystyke materiatu biologicznego, zasady i metodyke

W_05 jego pobierania, transportu, przechowywania i przygotowania do badan AW19.
immunologicznych.
Zna testy stuzace do jako$ciowego i iloSciowego oznaczania antygenéw,

W_06 A L : AW20.
przeciwciat i kompleksdw immunologicznych.

UMIEJETNOSCI

Potrafi dobiera¢ i wykonywac testy diagnostyczne do oznaczania

U_01 L T Lo s A.U7.
antygendw i przeciwcial w celu uzyskania wiarygodnych wynikdéw.
Potrafi wyizolowa¢ komorki uktadu odpornosciowego z materiatu

U_02 . : A.U8.
biologicznego.

U.03 ‘P:ic?c;l;)afl réznicowac¢ komorki uktadu odpornosciowego w warunkach in AUO.
Potrafi wybierac i przeprowadzac¢ badania laboratoryjne oceniajace

U_04 funkcjonowanie uktadu odporno$ciowego oraz interpretowac¢ wyniki tych A.U10.
badan.

U.05 Potrafi wykonywac testy immunologiczne oceniajace mechanizmy AULL

odpornosci nieswoistej i swoistej.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Lp. Tresci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Cechy i zadania uktadu odpornosciowego, komérki i rozpuszczalne 1
mediatory, narzady.
W2 Ontogeneza komorki uktadu odpornosciowego, czasteczki CD i markery 2
komoérek, krazenie, kooperacja.
w3 Swoista odpowiedz immunologiczna, aktywacja limfocytow, etapy 2
przekazywania sygnatéw, udziat cytokin, prezentacja antygenéw
limfocytom T z udziatem czastek MHC klas I'i II.
w4 Nieswoista odporno$¢ organizmu, mechanizmy rozpoznawania 2
drobnoustrojéw, systemy fagocytarny i dopetniacza.
W5 Antygeny, immunoglobuliny i cytokiny, dynamika reakcji antygen- 2
przeciwciato.
w6 Synteza przeciwcial i przetaczanie klas, odpowiedz pierwotna i wtérna. 2
w7 Regulacja odpowiedzi immunologicznej, tolerancja immunologiczna, 2
podstawy immunologii rozrodu.
w8 Mechanizm cytotoksycznosci limfocytéw, reakcja cytotoksyczna zalezna 2
od receptorow.
Razem liczba godzin wykladéw 15
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Liczba godzin na studiach

Lp. | Trescilaboratoriow
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Jako$ciowe metody wykrywania antygenéw i przeciwciat, aglutynacja, 1

precypitacja, zastosowania technik dyfuzji w zelu.
L2 Przeciwciata mono-i poliklonalne jako odczynniki w immunodiagnostyce, 2

immunizacja, techniki oczyszczania.
L3 [losciowe metody oznaczania antygendw i przeciwciat bez uzycia 2

znacznikow. Reakcja w zelu i roztworze. Techniki zelowe i zmetnieniowe -

znaczenie dla immunodiagnostyki.
L4 Immunoelektroforetyczne metody w immunodiagnostyce. 2
L5 Identyfikacja paraprotein metoda immunofiksacji. 2
L6 Metody oznaczania stezen antygendéw rozpuszczalnych i na komérkach z 2

uzyciem znacznikow, zastosowanie w immunodiagnostyce, systemy

multiplex
L7 Znaczniki i zwigzki bioaktywne stosowane w technikach 2

immunochemicznych, techniki immunochromatograficzne.
L8 Immunoblotting, dotting: zastosowanie metod w diagnostyce 2

laboratoryjne;j.

Razem liczba godzin laboratoriow 15

P , Liczba godzin na studiach
Lp. | TreScicwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Po zakoniczeniu prezentacji multimedialnej zagadnienn wchodzacych w 15 Nie dotyczy

program czesci audytoryjnej kazdego z ¢wiczen odbedzie sie dyskusja ze

studentami na temat znaczenia przedstawionych zagadnien w

diagnostyce oraz medycynie i podsumowanie ¢wiczenia.

Razem liczba godzin ¢wiczen 15 Nie dotyczy

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacja multimedialng, przekazywanie | Projektor, prezentacja, swobodne
studentom wiedzy z zakresu immunologii i diagnostyki | wypowiedzi
immunologiczne;j.

Laboratoria Praca wtasna studentéw w laboratorium przy pomocy | Aparatura do elektroforezy zelowej,
aparatury specjalistycznej pokaz i prezentacja multimedialna

Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegodlnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania
wiedzy lub stosowania okres$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiggniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
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Wyktad F2 - Przygotowanie do zajec P1- egzamin pisemny
Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium, P4 - referat
Laboratoria F2 - obserwacja podczas zaje¢ / aktywno$¢ | P2 - Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawic
"Xu)

Symbol Wyktad Laboratorium Cwiczenia
efektu

F2 P1

-y
[\V]

P2 F2 P2

W_01

Ww_02

W_03

W_04

W_05

S

W_06

U_01

U_02

U_03

X
X
X
X

U_04

S

SRR

U_05 X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zajeé, w sktad ktorych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajet, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z éwiczen i laboratorium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng konicowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia

- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizsza skala:

Przyporzadkowanie warto$ci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00-3,25 3,26-3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry
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- kolokwium majace na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia konicowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z harmonogra-
mem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwos¢ odrobienia wcze$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawnos$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawnos$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikéw, zgodnos¢ z
wiedzg naukowsa,

= samodzielnos$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetnos¢ wyciggania wnioskow, krytyczne spoj-
rzenie, ewentualne wtasne obserwacje,

= ukfad i kompletnos$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw (ty-
tut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

—  kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krotkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektéow lub z
istotnymi niescisto$ciami, stopieni opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi koncowe

Obecnos$¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajgcego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.
Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do ztozenia odwotania zgodnie z ob-
owiazujacymi procedurami uczelni.

Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwos¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wcze$niejszego uzgod-
nienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢
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Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli 45
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 15
przygotowanie do egzaminu 20
zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 100
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 4

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowiazkowa:

1. Gotab ], Jakdbisiak M., Lasek W., Stoktosa T.: Immunologia. PWN, 2020

2. Bryniarski K. Immunologia, Edra Urban & Partner, 2017

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Wszelkie inne pozycje literaturowe dotyczace poszczegélnych tematéw programowych.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025r.

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiéow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A7

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogdlne

Nazwa zajec Patofizjologia

Punkty ECTS 8

Rodzaj zajeé obowigzkowe
Modul/specjalizacja A. nauki biologiczno-medyczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw Il rok

Im’i ¢ i nazwisko koord)"na!tora zajet oraz Dr hab. n. med. Iga Hotynska Iwan
os0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin . Rok Punkty ECTS (zgognie z
studiow/semestr programem studiow)
wyktad 15
laboratoria 15 II rok, semestr III 4
¢wiczenia 15
wyktad 15
laboratoria 15 II rok, semestr IV 4
¢wiczenia 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka.

4. Cele ksztatcenia

C1 Poznanie patofizjologicznych uwarunkowan wyboru okreslonych metod diagnostyki choréb.

C2 Poznanie mechanizméw regulacji homeostazy i ich zaburzen - powstawania.

C3 Poznanie mechanizméw zaburzen czynno$ciowych funkcji narzadéw.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Zna prawidtowa budowe i funkcje komorek, tkanek, narzadéw i uktadow
W_01 organizmu ludzkiego oraz wspoétzalezno$ci ich budowy i funkcji w AW3.
warunkach zdrowia i choroby.
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W.02 zaburzen regulacji hormonalnej.

Zna i rozumie mechanizmy dziatania hormondéw oraz konsekwencje

AW6.

narzagdowym i ustrojowym.

Zna i rozumie procesy metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz ich
W_03 wzajemne powigzania na poziomie molekularnym, komérkowym,

AWS.

w komoérece i przyktady zaburzen w tych procesach.

Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komérkami, a takze miedzy
W_04 komorka a macierza pozakomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatow

AW9.

UMIEJETNOSCI

u.01 choroby.

Potrafi stosowa¢ nazewnictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia i

AU2Z.

U_02

i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy.

Potrafi stosowa¢ wiedze biochemiczna do analizy procesow fizjologicznych

AU12.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiéw):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Zarys patofizjologii komérki - uszkodzenia komoérek i ich przyczyny,
adaptacja komoérek w warunkach stresu komoérkowego - przerost,
rozrost, atrofia, inwolucja, metaplazja, nekroza, pyroptoza i apoptoza -
gléwne wzorce $mierci komoérkowej, autofagia.

2

w2

Podstawy nozologii og6lnej. Poczatek choroby, objawy podmiotowe i
przedmiotowe, choroby organiczne, czynno$ciowe i organopatie,
prodromy, przebieg choroby, powiktania, zejsScie choroby,
rekonwalescencja, epigenetyka, czynniki epigenetyczne w powstawaniu
chordb. Regeneracja tkanek.

w3

Nowotworzenie - teorie dotyczace nowotworzenia

W4

Schorzenia uktadu endokrynnego - niedoczynnosci i nadczynnosci
pierwotne i wtérne.

W5

Zapalenie ostre i przewlekte, udziat komoérek w odczynie zapalnym,
mediatory odczynu zapalnego, miejscowe i og6lnoustrojowe cechy
odczynu zapalnego, niskonatezeniowy odczyn zapalny w
patomechanizmie przewlektych choréb cywilizacyjnych.

weé

Choroby naczyn krwiono$nych, miazdzyca tetnic i czynniki ryzyka
miazdzycy, formowanie blaszki miazdzycowej, blaszka stabilna i
niestabilna, cechy morfologiczne i kliniczne, powiktania, postepowanie i
leczenie.

w7

Patofizjologia niewydolno$ci krazenia - przyczyny, zasadniczy podziat,
niewydolnos$¢ krazenia pochodzenia sercowego, niewydolnos$¢ krazenia
pochodzenia obwodowego.

w8

Choroba niedokrwienna serca, ostre zespoty wiencowe (0OZW), przebieg i
powiktania zawatu mies$nia serca, wspoétczesne poglady na postepowanie
ileczenie zawatu mies$nia serca.

w9

Zaburzenia rytmu serca, wady serca jako przyczyny sercowo-pochodnej
niewydolno$ci krazenia, bloki przewodnictwa, zapalenie wsierdzia,
miesnia serca i osierdzia.

W10 | Patologia wyzszych czynnosci uktadu nerwowego, zasadniczy podziat

kliniczny choréb psychicznych, ogdlny podziat lekéw psychotropowych.

38




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 50/000/2025 Senatu AJP
z dnia 23 wrze$nia 2025 r.

W11 | Nadci$nienie tetnicze, patofizjologiczne zasady postepowania i leczenia 2

nadci$nienia tetniczego, niedoci$nienie tetnicze konstytucjonalne, cechy

patofizjologiczne i kliniczne, zasady postepowania i leczenia.
W12 | Choroby uktadu nerwowego. 2
W13 | Patologia ciazy i porodu. 2
W14 | Personalizacja terapii, terapie celowane molekularnie, teranostyki, 2

przyktady terapii celowanych molekularnie.

Razem liczba godzin wykladow 30

; . -z Liczb dzi tudiach
Lp. | Trescilaboratoriow [Pa goTeih ha T
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Choroby uktadu krwiotwérczego. 3
L2 Choroby uktadu oddechowego. 3
L3 Choroby alergiczne. 3
L4 Choroby uktadu moczowego. 2
L5 Zaburzenia gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasadowe;j. 3
L6 Choroby uktadu pokarmowego. 2
L7 Choroby tarczycy, przytarczyc i nadnerczy. 3
L8 Zaburzenia funkcji gonad. 2
L9 Uktadowe choroby tkanki tacznej — kolagenozy. Choroby uktadu ruchu. 2
L10 | Mechanizmy karcinogenezy i podstawy chemoprewencji nowotworow. 3
L11 | Choroby cywilizacyjne, rola prewencji schorzen cywilizacyjnych cz.1 2
L12 | Choroby cywilizacyjne, rola prewencji schorzen cywilizacyjnych cz.2 2

Razem liczba godzin laboratoriéw 30

e, . , Liczba godzin na studiach
Lp. | TreSci cwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Choroby obturacyjne i restrykcyjne uktadu oddechowego - obturacyjny 2

bezdech senny, powiktania kardiometaboliczne, zasady postepowania i

leczenia.
C2 Choroby uktadu oddechowego - analiza aspektéw patofizjologicznych i 2

diagnostycznych wybranych przypadkéw klinicznych.
C3 Choroby uktadu krwiotworczego - choroby rozrostowe - analiza 3

aspektéw patofizjologicznych i diagnostycznych wybranych przypadkéw

klinicznych.
C4 Choroby uktadu krwiotworczego - skazy krwotoczne - §rédnaczyniowa 2

aktywacja krzepniecia i fibrynolCizy (DIC).
C5 Choroby uktadu moczowego - analiza aspektéw patofizjologicznych i 2

diagnostycznych wybranych przypadkéw klinicznych.
Cé6 Zaburzenia gospodarki wodno-elektrolitowej- analiza aspektéw 2

patofizjologicznych i diagnostycznych wybranych przypadkéow
klinicznych.
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c7 Choroby alergiczne - analiza aspektow patofizjologicznych i 3
diagnostycznych wybranych przypadkéw klinicznych.

C8 Choroby tarczycy, przytarczyc i nadnerczy - analiza aspektow 2
patofizjologicznych i diagnostycznych wybranych przypadkéow
klinicznych.

C9 Niewydolno$¢ sekrecyjna osi podwzgoérze — przysadka moézgowa - gonady 2

analiza aspektow patofizjologicznych i diagnostycznych wybranych
przypadkoéw klinicznych

C10 | Zaburzenia gospodarki kwasowo-zasadowej - analiza aspektéw 2
patofizjologicznych i diagnostycznych wybranych przypadkéow
klinicznych.

C11 | Uktadowe choroby tkankifacznej - kolagenozy, choroby uktadu ruchu, 2

osteoporoza, przyczyny, diagnostyka i zasady postepowania.

C12 | Choroby cywilizacyjne, zesp6t metaboliczny, otyto$¢ postepowanie 2
diagnostyczne, terapeutyczne; zaleznosci zaburzen gospodarki lipidowej i
weglowodanowej cz.1

C13 | Choroby cywilizacyjne, zesp6t metaboliczny, otyto$¢ postepowanie 2
diagnostyczne, terapeutyczne; zaleznosci zaburzen gospodarki lipidowej i
weglowodanowej cz.2

C14 | Choroby zakazne XXI wieku - aktualne zagrozenia epidemiologiczne. 2

Razem liczba godzin ¢wiczen 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi

Laboratoria przygotowanie opracowania problemu badawczego i | Projektor, prezentacja, swobodne

metodyki badawczej na podstawie publikacji | wypowiedzi
naukowych, poszukiwanie i zbieranie danych
literaturowych na podstawie publikacji naukowych,
praca z bazami danych, udzial w planowaniu
eksperymentéw, formutowanie i analiza wnioskéw

Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektdw uczenia sie na poszczegdélnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

Forma zaje¢ | ~ wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy lub Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
stosowania okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace do osiagniete efekty uczenia si¢ (wybor z listy)
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)
Wyktad F2 - Przygotowanie do zaje¢ P1- egzamin pisemny
Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium, P4 - referat
Laboratoria F2 - obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos$¢ P2 - Kolokwium zaliczeniowe

40




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 50/000/2025 Senatu AJP

z dnia 23 wrze$nia 2025 r.

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢
"Xu)

Symbol Wyktad Laboratoria Cwiczenia
efektu

F2 P1 F2 P2 F2 P2 /P4

Ww_01

Ww_02

W_03

I RN

W_04

U_01 X X

O

U_02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z laboratoriéw i éwiczen oraz
zaliczenie na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Wyklad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia

- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizsza skala:

Przyporzadkowanie warto$ci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00-3,25 3,26-3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnos$ci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Laboratoria
- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia konicowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z harmonogra-

mem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwo$¢ odrobienia wcze$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wcze$niejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:
= poprawno$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,
= poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikéw, zgodno$¢ z
wiedza naukows,
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= samodzielnos$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetnos¢ wyciggania wnioskow, krytyczne spoj-
rzenie, ewentualne wlasne obserwacje,

= ukfad i kompletno$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw (ty-
tut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

— kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krotkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopieri opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektéw,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw lub z
istotnymi niescistoSciami, stopient opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi niescisto$ciami, stopiet opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konncowe

—  Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajed.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajgcego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do zlozenia odwotania zgodnie z ob-
owiazujgcymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wcze$niejszego uzgod-
nienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

90

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiagzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 35
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przygotowanie do egzaminu 40

zapoznanie z literaturg 35
suma godzin: 210

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 8

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Maslinski S., Ryzewski J.: Patofizjologia. PZWL, Warszawa 2020

2. VINAY KUMAR, RAMZI S. COTRAN, STANLEY L. ROBBINS: ,ROBBINS PATOLOGIA”, WYDAWNICTWO

MEDYCZNE URBAN & PARTNER, WROCLAW 2019

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Wszelkie inne pozycje literaturowe dotyczace poszczegdlnych tematéw programowych.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025.

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A.8

1. Informacje ogdlne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajec Biochemia

Punkty ECTS 8

Rodzaj zajeé obowiazkowe
Modul/specjalizacja A. nauki biologiczno-medyczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow

II rok studiow

0s6b prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Prof. dr hab. n.med B. Dolegowska

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin . Rok Punkty ECTS (zgognie z
studiow/semestr programem studiow)
Wyklad 15
Laboratorium 25 II rok, semestr 3 4
Cwiczenia 15
Wyklad 15
Laboratorium 25 Il rok, semestr 4 4
Cwiczenia 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomo$c¢ chemii i biologii na poziomie szkoty $rednie;j.

4. Cele ksztalcenia

organizmie.

hormonoéw i witamin.

patologicznych.

C1 Zrozumienie biochemicznych i molekularnych podstaw przemian biochemicznych zachodzacych w zywym
C2 Zdobycie wiedzy na temat budowy i funkgji: biatek, weglowodandw, lipidéw, kwaséw nukleinowych,

C3 Poznanie proces6w biochemicznych zachodzacych w organizmie cztowieka w warunkach fizjologicznych i

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol
efektu
uczenia sie

Opis efektu uczenia sie

Odniesienie do
efektu
kierunkowego

WIEDZA
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Znairozumie etapy cyklu komoérkowego, w tym molekularne aspekty jego

W_01 . AW4.
regulacji.
W 02 Znai rozumie me.c.hamzmy d21a.{anla hormonéw oraz konsekwencje AWE.
zaburzen regulacji hormonalne;.
Zna budowe, wtasciwosci fizykochemiczne i funkcje weglowodanéw,
W_03 lipidéw, aminokwasoéw, biatek, kwaséw nukleinowych, hormonéw, AW7.
witamin.
Znairozumie procesy metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz ich
W_04 wzajemne powigzania na poziomie molekularnym, komérkowym, AWS.
narzagdowym i ustrojowym.
Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komérkami, a takze miedzy
W_05 komorka a macierza pozakomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatow AWO.
w komorece i przyktady zaburzen w tych procesach.
W06 Z.na pozytywne i negatywne efekty oddzialywan zewnetrznych czynnikow AW22.
fizycznych na organizm.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzystywaé wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw A.U4.
U_01 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw i
substancji toksycznych na te procesy.
Potrafi wykrywac i oznacza¢ aminokwasy, biatka, weglowodany, lipidy, A.US.
U_02 hormony i witaminy w materiale biologicznym oraz izolowac i ocenia¢
jakos¢ i stezenie kwas6éw nukleinowych.
U_03 Potrafi wykonywac badania kinetyki reakcji enzymatycznych. A.U6.
U 04 Potrafi stosowa¢ wiedze biochemiczna do analizy procesow fizjologicznych AU12.

i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Lp. Tresci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Struktura i replikacja DNA oraz synteza i dojrzewanie RNA; mutageneza i 2
systemy naprawy DNA.
w2 Aminokwasy - definicja, struktura, podziaty i ich pochodne o znaczeniu 2
biologicznym.
w3 Peptydy - nazewnictwo, najwazniejsze peptydy o znaczeniu biologicznym. 2
w4 Biatka - podziat, funkcje, struktura. 2
W5 Enzymy jako biokatalizatory reakcji chemicznych. Budowa enzyméw; 3
koenzymy i ich funkcje; koenzymy a witaminy; klasyfikacja biochemiczna
enzymow; czynniki wptywajace na aktywno$¢ enzymatyczng;
mechanizmy kontroli aktywno$ci enzymatycznych (sprzezenie
zwrotne, allosteria, modyfikacje, ograniczona proteoliza); enzymy
kluczowe.
w6 Hemoproteiny - hemoglobina, mioglobina, cytochromy - budowa, funkcje. 3
Hb jako przyktad biatka allosterycznego.
w7 Przemiany lipidow - beta-oksydacja kwasow ttuszczowych, synteza 3
kwaséw ttuszczowych i triacylogliceroli, powstawanie zwigzkow
ketonowych; cholesterol - funkcje, biosynteza, regulacja, oraz jego
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produkty przemian (witamina D, hormony steroidowe, sole kwasow

zo6tciowych).
w8 Przemiany weglowodan6éw w organizmie - glikoliza, glukoneogeneza, 3

glikogenoliza, glikogenogeneza, szlak pentozowy; istota podstawowych

szlakow, poszczegdlne etapy, regulacja, powigzania i wydajnosé

energetyczna; metabolizm galaktozy i fruktozy.
w9 Biosynteza biatka i jego modyfikacje potranslacyjne (przemiany 3

potranslacyjne, kierowanie biatek, glikozylacja).
W10 | Podstawowe etapy utleniania tkankowego - cykl Krebsa, taticuch 3

oddechowy, fosforylacja Oksydacyjna; poszczegdlne etapy tych przemian,

ich sens i wydajnos¢ energetyczna.
W11 | Utleniania bezposrednie - tworzenie reaktywnych form tlenu, systemy 2

antyoksydacyjne, procesy detoksykacji.
W12 | Metabolizm azotu - wigzanie i asymilacja azotu, ogélny schemat przemian 2

aminokwaséw; cykl mocznikowy.

Razem liczba godzin wykladow 30

L . . Liczba godzi tudiach
Lp. | Trescilaboratorium 1eha goduIn na TATTAC
stacjonarnych | niestacjonarnych

L1 Budowa i wlasciwosci kwaséw nukleinowych. 3
L2 Metody oznaczania stezenia biatka. 4
L3 Budowa i wlasciwos$ci aminokwaséw, peptydow i biatek. 4
L4 Biatka osocza krwi. 4
L5 Ogolne wlasciwosci enzymdw. 4
L6 Aktywno$ci enzymatyczne sokéw trawiennych. 4
L7 Kinetyka reakcji enzymatyczne;j. 4
L8 Zastosowanie enzymo6w w diagnostyce. 4
L9 Sposoby przedstawiania aktywnosci enzymatycznej 3
10 | Zastosowanie enzymdéw w biotechnologiach. 3
L11 | Budowa i wtasciwosci weglowodandw. 3
L12 | Budowa i wtasciwosci lipidow. 3
.13 | Badanie widm absorpcyjnych hemoglobiny i jej pochodnych. 4
L14 | Otrzymywanie i zastosowanie liposomow 3

Razem liczba godzin laboratoriow 50

P , Liczba godzin na studiach
Lp. | TreSci cwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Budowa i funkcje wazniejszych biatek osocza krwi. 4
C2 Metody oczyszczania i badania biatek. 2
C3 Diagnostyka enzymologiczna. 2
C4 Metody oznaczania aktywnosci enzymatycznej i kinetyka enzymatyczna. 2
C5 Zastosowanie enzyméw w procesach biotechnologicznych. 2
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Ccé6 Hemoglobina i jej pochodne. 2
c7 Sposoby komunikacji miedzykomoérkowej i szlaki sygnatowe. 2
Cc8 Zastosowanie liposom6w w badaniach biomedycznych. 2
Cc9 Biochemiczne podtoze choréb zwigzanych z metabolizmem kwasow 2
nukleinowych.
C10 | Biochemiczne podtoze choréb zwigzanych z metabolizmem lipidéw. 2
C11 | Biochemiczne podtoze choréb zwigzanych z metabolizmem cukréw. 2
C12 | Wolne rodniki i stres oksydacyjny. 2
C13 | Obliczenia biochemiczne. 2
C14 | Budowa i funkcje wazniejszych biatek osocza krwi. 2
Razem liczba godzin ¢wiczen 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacja multimedialng, przekazywanie | Projektor, prezentacja, swobodne
studentom wiedzy z zakresu biochemii. wypowiedzi

Laboratorium Metody oparte na praktycznej dziatalno$ci studentow w | Aparatura badawcza,
laboratorium. spektrofotometr

Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegdolnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

Forma zaje¢ | ~ wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy lub Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do osiagnigte efekty uczenia si¢ (wybor z listy)
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)
Wyktad F2 - Przygotowanie do zaje¢ P1- egzamin pisemny
Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium, P4 - referat
Laboratoria F2 - obserwacja podczas zaje¢ / aktywno$¢ P2 - Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic
"x"

Symbol Wykiad Laboratorium Cwiczenia

7]
N

efektu F2 P1 P2 F2 P2/P4

Ww_01

Ww_02

W_03

W_04

W_05

P[P [ A

W_06

U_01

U_02

R R

U_03
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| uo4 | | X | X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Wyktad

- egzamin pisemny z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia
- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizszg skala:

Przyporzadkowanie wartosci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos$¢ oceny 3,00 - 3,25 3,26 -3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Laboratoria

- warunkiem dopuszczenia do zaliczenia konicowego jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach zgodnie z harmonogra-
mem oraz uzyskanie pozytywnych ocen czastkowych.

W ramach ostatnich zaje¢ dopuszcza sie mozliwo$¢ odrobienia wczes$niej niezaliczonych lub nieobecnych
¢wiczen, po wczesniejszym uzgodnieniu z prowadzacym.

- forma zaliczenia:

— sprawozdanie z przeprowadzonych ¢wiczen:

= poprawno$¢ wykonania i odniesienie sie do zatozen eksperymentu,

= poprawno$¢ merytoryczna - poprawne obliczenia, interpretacja wynikow, zgodno$¢ z
wiedza naukowsg,

* samodzielno$¢ i wnikliwo$¢ analizy - umiejetnos¢ wyciggania wnioskéw, krytyczne spoj-
rzenie, ewentualne wtasne obserwacje,

= uklad i kompletnos$¢ sprawozdania - obecno$¢ wszystkich wymaganych elementéw (ty-
tut, cel, opis metody, dane pomiarowe, obliczenia, wykresy, wnioski), konsekwencja w
formatowaniu.

—  kolokwium w formie ustnej, pisemnej lub praktyczne (uzaleznione od charakteru przedmiotu),
— aktywno$¢ podczas zajec i przygotowanie teoretyczne - krétkie wejscidwki lub pytania kontrolne
przed rozpoczeciem ¢wiczen.

Kryteria oceniania:
- Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.
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- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nie$cisto$ciami, stopieri opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektéw lub z
istotnymi niescistoSciami, stopienn opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konnicowe

— Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwos¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzacego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do zlozenia odwotania zgodnie z ob-
owiazujgcymi procedurami uczelni.

— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wcze$niejszego uzgod-
nienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obcigzenie praca studenta (spos6b wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnoSci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatlem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

110

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 30

przygotowanie do egzaminu 25

zapoznanie z literaturg 35
suma godzin: 200

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:
1. Biochemia - red. Bankowski E., EDRA Urban & Partner, Wroctaw 2020
2. Krotkie wyklady. Biochemia - red.Hames B.D., Hooper N. M. i inni, PWN, Warszawa 2021
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Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Biochemia, red. Ferrier D. R. EDRA, Urban & Partner, Wroctaw 2018
2. Biochemia Harpera ilustrowana, red. Murray R. K. Granner D. K.i inni, PZWL, Warszawa 2018
3. DIAGNOSTYKA LABOLATORYJNA Z ELEMENTAMI BIOCHEMII KLINICZNE]J, RED. DEMBINSKA-KIEC A,
NASKALSKI J. W., EDRA URBAN & PARTNER, WROCLAW 2018
4. Biochemia laboratoryjna - podrecznik dla studentéw analityki medycznej, red. Piwowar A., AM Wroctaw
2011

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025r.

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A9

KARTA ZAJEC

1. Informacje og6lne

Nazwa zajec Farmakologia

Punkty ECTS 3

Rodzaj zajeé obowiazkowe
Modul/specjalizacja A. nauki biologiczno-medyczne
Jezyk, w ktorym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiéw IV rok

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz Dr Rafat Podgérski

0s6b prowadzacych zajecia Mgr Karolina Gawetl

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaieé Liczba sodzin Rok Punkty ECTS (zgodnie z
& 8 studiow/semestr programem studiow)
wyklad 15 IV rok, 8 semestr
3
¢wiczenia 30 IV rok, 8 semestr

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomo$¢ podstaw anatomii i fizjologii, biochemii, biologii molekularnej, immunologii, patofizjologii,

mikrobiologii.

4. Cele ksztatcenia

C1 Zdobycie wiedzy na temat wptywu farmakoterapii na wyniki badan diagnostycznych.

C3 Stworzenie podstaw do prowadzenia terapeutycznego monitorowania lekéw.

C2 Zdobycie wiedzy na temat wybranych zagadnien z farmakologii ogélnej (mechanizmy dziatania lekéw, losy
lekéw w organizmie) i szczegétowej (charakterystyka lekéw z gtéwnych grup farmakologicznych oraz
wybranych standardéw terapeutycznych).

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W_01 Zna i rozumie mechanizmy dziatania poszczegdlnych grup lekéw. AW11.
W_02 Zna wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozgdane lekdw. AW12.
W03 Znairozumie zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia lekow AWI13.

niezbednego do uzyskania wlasciwego efektu terapeutycznego i
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minimalizowania dziatan niepozadanych.

W_04 Zna wptyw lekéw na wyniki badan laboratoryjnych. AW14.
UMIEJETNOSCI

Potrafi wykorzystywa¢ wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw

U_01 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw i substancji A.U4.
toksycznych na te procesy.
Potrafi stosowa¢ wiedze biochemiczna do analizy proceséw fizjologicznych

U_02 : . . AU12.
i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy.
Potrafi przypisywaé leki do poszczegélnych grup lekéw oraz okreslaé

U_03 . . . . : : o ; AU17.
gtéwne mechanizmy ich dziatania, przemiany w ustroju i dzialania uboczne.

U 04 Potrafi wyjasnia¢ wptyw lekéw na wyniki laboratoryjnych badan AU1S

diagnostycznych.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Wybrane zagadnienia z farmakologii ogdlnej - przedmiot i zadania
farmakologii, charakterystyka jej poszczegdlnych kierunkdw, mechanizmy
dziatania lekéw, budowa chemiczna a dziatanie lekéw, pochodzenie i
nazwy lekéw, zalezno$¢ dziatania leku od jego dawki, wskaznik leczniczy,
kinetyczna charakterystyka losow lekéw w organizmie, niepozadane
dziatania lekéw, niepozadane interakcje lekéw.

2

w2

Narkotyczne i nienarkotyczne leki przeciwbo6lowe, niesteroidowe leki
przeciwzapalne.

w3

Narkotyczne i nienarkotyczne leki przeciwbdlowe, niesteroidowe leki
przeciwzapalne.

w4

Hormony i leki dziatajace na czynno$¢ gruczotéw wydzielania
wewnetrznego - hormony gruczotéw przytarczycowych, hormony
podwzgorza, hormony tylniego ptata przysadki, hormony przedniego ptata
przysadki, hormony kory nadnercza, hormony gruczotu tarczowego, leki
przeciwtarczycowe, leki przeciwcukrzycowe.

W5

Leki stosowane w terapii choréb ukltadu krazenia - leki beta-
adrenolityczne, inhibitory konwertazy angiotensyny, leki moczopedne,
standardy terapeutyczne stosowane w chorobach uktadu krazenia, w
leczeniu nadci$nienia i niedoci$nienia, leki przeciwlipemiczne.

w6

Leki stosowane w zakazeniach i chorobach inwazyjnych - penicyliny,
cefalosporyny, monobaktamy, karbapenemy, antybiotyki
aminoglikozydowe, tetracykliny, antybiotyki makrolidowe, linkozamidy,
glikopeptydy, polimyksyny, kwas fusydowy, syntetyczne leki
chemioterapeutyczne - sulfonamidy, chinolony, pochodne nitrofuranu i
inne, antybiotyki stosowane w profilaktyce zakazen chirurgicznych, zasady
chemioterapii zakazen, oporno$¢ na antybiotyki, leki przeciwgrzybicze,
przeciwpasozytnicze, przeciwwirusowe, przeciwgruzlicze.

Razem liczba godzin wykladow

15
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PR . Liczba godzin na studiach
Lp. | TreSci ¢wiczenia
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Metody analityczne wykorzystywane w terapii monitorowanej, nowe 2

kierunki terapii monitorowane;j.
Cc2 Podstawy farmakokinetyki klinicznej 2
C3 Terapeutyczne monitorowanie lekéw. 2
Cc4 Leki dziatajace na o$§rodkowy uktad nerwowy. 3
c5 Terapia monitorowana antybiotykéw aminoglikozydowych, 3

wankomycyny.
Cé6 Terapia monitorowana stezeniami glikozyd6w nasercowych, lekéw 3

przeciwarytmicznych.
c7 Farmakogenetyka. 3
Cc8 Farmakokinetyka. 3
Cc9 Zasady chemioterapii nowotworéw, leki przeciwnowotworowe. 3
C10 | Terapia monitorowana stezeniami lekéw immunosupresyjnych. 3
C11 | Wptyw lekéw na wyniki badan laboratoryjnych. 3

Razem liczba godzin ¢wiczen 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Cwiczenia konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna

prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegdélnych formach

zajec

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania
wiedzy lub stosowania okres$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z

Forma zaje¢

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

listy)
Wyktad F2 - Przygotowanie do zaje¢ P2 - kolokwium
Cwiczenia F2 - Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ P2 - kolokwium, P4 - referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic

"xn)

Symbol Wyktad Cwiczenia

efektu

F2 F2 P2 /P4

Ww_01

W_02

W_03

R R

W_04

U_01 X

53




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 50/000/2025 Senatu AJP

z dnia 23 wrze$nia 2025 r.

U_02 X
U_03 X
U_04 X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczenie na
ocene pozytywna zaliczenia konicowego.

Wyktad

- kolokwium pisemne z pytaniami zamknietymi (test z pytaniami: jednokrotnego lub/i wielokrotnego wyboru, z
pytaniami otwartymi) oraz otwartymi, zaliczenie poprawkowe odbywa sie na tych samych zasadach co zaliczenie
pierwotne;

Cwiczenia
- warunek dopuszczenia: pozytywne oceny czastkowe

- ocena koncowa: $rednia arytmetyczna ocen czastkowych przeliczana zgodnie z ponizszg skala:

Przyporzadkowanie wartosci oceny do odpowiedniej oceny liczbowej i stownej

Wartos¢ oceny 3,00 - 3,25 3,26 -3,75 3,76 - 4,25 4,26 - 4,75 4,76 - 5,00
Ocena liczbowa 3 3,5 4 4,5 5
Ocena stowna dostateczny dostateczny plus dobry dobry plus bardzo dobry

- kolokwium majgce na celu ocene postepéw w nauce i biezacej wiedzy z danego przedmiotu oraz weryfikacje
umiejetnosci stosowania wiedzy teoretycznej w praktyce (forma uzalezniona od charakteru przedmiotu)

Kryteria oceniania:

- Ocena 5.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

- Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z pewnymi
btedami lub nies$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 85-92%.

- Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych aspektow,
stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

- Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektéow lub z
istotnymi niescisto$ciami, stopieni opanowania wiedzy: 69-76%.

- Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych waznych aspektéw lub z
powaznymi nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 60-68%.

- Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

Uwagi konncowe

— Obecnos¢ obowigzkowa (wyktady): minimum 75-80% zajec.

— Student ma prawo do zapoznania sie z oceniong pracg pisemng, sprawozdaniem lub testem w terminie
ustalonym przez prowadzacego zajecia. Wglad obejmuje mozliwo$¢ przejrzenia ocenionych materiatéw,
zapoznania sie z komentarzami oraz uwagami oceniajacego. Wglad moze odbywac sie osobiscie podczas
wyznaczonych godzin konsultacji lub w innym terminie wyznaczonym przez prowadzgcego.

— Sprawozdania i prace pisemne podlegaja archiwizacji przez okres jednego roku w celach kontrolnych i
dydaktycznych.

— W przypadku zgtoszenia watpliwosci co do oceny student ma prawo do ztoZenia odwotania zgodnie z ob-
owigzujacymi procedurami uczelni.
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— Na ostatnich zajeciach istnieje mozliwo$¢ odrobienia zalegtosci, pod warunkiem wcze$niejszego uzgod-
nienia z prowadzacym.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Zaliczenie z oceng

11. Obciazenie pracg studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia 45

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 9
przygotowanie do egzaminu 9
zapoznanie z literaturg 9
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
: . . 3
(udzial w konsultacjach, egzaminie)
suma godzin: 75
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 3

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zaje¢

Literatura obowigzkowa:
1. Janiec W.: Kompendium farmakologii. PZWL, 2021.
2. Mutschler E., Geisslinger G., Kroemer H.K.,, Ruth P. (red. wyd. pol. M. DroZdzik, I. Kocic, D. Pawlak): Mutschler
Farmakologia i toksykologia. MedPharm Polska, Wroctaw, 2016.
3. Orzechowska-Juzwenko K.: Farmakologia kliniczna. Znaczenie w praktyce medycznej. Gérnicki
Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw, 2021.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Korbut R.: Farmakologia. PZWL, 2017.
2. Dellas C. (red. wyd. pol. D. Mirowska-Guzel): last minute Farmakologia. Edra Urban&Partner, Wroctaw,
2020.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 28.08.2025r.

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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