Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 49/000/2023 Senatu AJP

z dnia 26 wrzesnia 2023 r.

Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ E.1

1. Informacje ogélne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajec

Immunopatologia z immunodiagnostyka

Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok II

0s6b prowadzacych zajecia

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

Dr inz. Biotechnol. Mariusz Kaczmarek

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢

Liczba godzin

Rok

studiow/semestr

Punkty ECTS (zgodnie z
programem studiéw)

wyktad 30
¢wiczenia 20
seminarium 10

Rok 11, semestr 4

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Ukoniczenie zaje¢ z immunologii

4. Cele ksztalcenia

oraz profilaktyki.

C1 Poznanie patomechanizmu zaburzen i choréb o podtozu immunologicznym, metod ich diagnostyki i terapii

C2 Wyksztatcenie umiejetnos$ci praktycznego doboru testow, ich wykonania i wtasciwej interpretacji.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student zna mechanizmy rozwoju procesu zapalnego oraz techniki EW16
- immunologiczne pozwalajace na ocene przebiegu tego procesu. ' ’
Student zna metody otrzymywania i stosowania przeciwciat
W_02 monoklonalnych i poliklonalnych w diagnostyce, leczeniu i monitorowaniu E.W17.
terapii.
Student zna role badan immunologicznych w rozpoznawaniu i
W_03 . : , o . , E.W18.
monitorowaniu zaburzen odpornos$ci oraz kryteria doboru tych badan..
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W_04

Student zna i rozumie mechanizmy powstawania oraz mozliwosci
diagnostyczne i terapeutyczne choréb autoimmunizacyjnych, reakcji
nadwrazliwo$ci, wrodzonych i nabytych niedoboréw odpornosci.

E.W19.

W_05

Student zna i rozumie problematyke z zakresu immunologii nowotworéw.

E.W20.

W_06

Student zna problematyke z zakresu immunologii transplantacyjne;j,
zasady doboru dawcy i biorcy przeszczepow narzadéw oraz komoérek
macierzystych.

EWw21

Ww_07

Student zna rodzaje przeszczepéw i mechanizmy immunologiczne
odrzucania przeszczepu allogenicznego.

Ew22

UMIEJETNOSCI

U_01

Student potrafi oceniaé¢ aktywno$¢ komérek uktadu odpornosciowego
zaangazowanych w odpowiedz przeciwnowotworowa.

E.US.

U_02

Student potrafi dobierac i przeprowadzac badania laboratoryjne oparte na
technikach immunochemicznych oraz zinterpretowa¢ uzyskane wyniki.

E.U6.

U_03

Student potrafi przeprowadzac krytyczng analize informacji zawartych w
publikacjach naukowych dotyczacych zagadnien medycyny laboratoryjne;.

E.U27.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Student jest gotowy do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych
ograniczen, dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych.

KK1.

K 02

Student jest gotowy do pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wtasne, wspotpracownikow i
otoczenia.

K.K2

K_03

Student jest gotowy do wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i
wspélpracy w zespole specjalistow, w tym z przedstawicielami innych
zawodéw medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowos$ciowym.

KK3

K_04

Student jest gotowy do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w
oparciu o zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektow dziatalno$ci zawodowe;j.

K.K4

K_05

Student jest gotowy do przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw
pacjenta.

K.K5

K_06

Student jest gotowy do korzystania z obiektywnych Zrédet informacji.

K.K6

K_07

Student jest gotowy do formutowania wnioskéw z wlasnych pomiaréw lub
obserwacji.

K.K7

K_08

Student jest gotowy do podejmowania dziatann zawodowych z szacunkiem
do pracy wtasnej i innych ludzi oraz dbania o powierzony sprzet.

K.K8

K_09

Student jest gotowy do przyjecia odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami
podejmowanymi w ramach dziatalnos$ci zawodowej, w tym w kategoriach
bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

K.K9

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

, , Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Podstawowe grupy testdw immunodiagnostycznych stosowanych w 2
praktyce Klinicznej.
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w2 Choroby alergiczne - diagnostyka.
w3 Choroby autoimmunizacyjne narzagdowo-nieswoiste i narzagdowo-swoiste, 3
diagnostyka
w4 Choroby ptuc, diagnostyka. 3
W5 Immunologia transplantacyjna - metody doboru dawca - biorca. 3
w6 Immunologia rozrodu. 2
w7 Pierwotne niedobory odpowiedzi swoistej komérkowej - diagnostyka 2
w8 Pierwotne niedobory przeciwciat - diagnostyka. Pierwotne niedobory 2
odpowiedzi nieswoistej.
w9 Kryteria rozpoznawania pierwotnych niedoboréw odpornosci. 2
W10 | Wtérne niedobory odpornosci - diagnostyka. 2
W11 | Immunomodulacja - immunostymulacja. 2
W12 | Immunomodulacja - immunosupresja. 2
W13 | Przeciwciala terapeutyczne, surowice i immunoglobuliny - 2
immunoprofilaktyka, leki
Razem liczba godzin wykladéw 30
P , Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Zasady pracy laboratorium immunologicznego zgodne z ,Dobra Praktyka 1
Laboratoryjna”
C2 zasady postugiwania sie aparatura stosowana w immunodiagnostyce.
C3 Przygotowanie materiatu do badan immunodiagnostycznych: izolacja 2
populacji komérkowych, badanie zywotno$ci, czystosci wyizolowanych
frakcji, ustalanie stezen wyizolowanych populacji komérkowych.
C4 Ocena preparatéw wykonanych technikg immunohistochemiczng, 2
interpretacja wynikéw.
C5 Oznaczanie stezenia cytokin metodg ELISA, interpretacja wynikéw. 2
cé Oznaczanie stezen KKI metoda wytragceniowa i metoda 2
immunoelektroforezy, interpretacja wynikdow.
c7 Wykonanie testu cytotoksycznos$ci MTT, interpretacja wynikéw. 2
C8 Badanie apoptozy metoda fluorescencji, interpretacja wynikow. 2
C9 Przygotowanie materiatu do techniki immunoblottingu - poznanie 2
techniki western blot, interpretacja wynikéw.
C10 | Izolacja kwaséw nukleinowych z komdrek systemu odpornosciowego do 2
metody northern blot, interpretacja wynikéw.
C11 | Oznaczanie czynnika reumatoidalnego - RF, interpretacja wynikow. 2
Razem liczba godzin ¢wiczen 20
, . .z Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci seminariow
stacjonarnych | niestacjonarnych
S1 Diagnostyka zaburzen odpowiedzi nieswoistej komdrkowej - dobdr i 2

wykonanie odpowiednich testow immunodiagnostycznych, interpretacja

3
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wynikow.

S2

Diagnostyka zaburzen odpowiedzi nieswoistej humoralnej - dobér,
wykonanie odpowiednich testow immunodiagnostycznych, interpretacja
wynikow.

S3

Diagnostyka zaburzen odpowiedzi swoistej komoérkowej - dobér,
wykonanie odpowiednich testow immunodiagnostycznych, interpretacja
wynikow.

S4

Diagnostyka zaburzen odpowiedzi swoistej humoralnej - dobér,
wykonanie odpowiednich testow immunodiagnostycznych, interpretacja
wynikow.

S5

Diagnostyka niedoboréw mieszanych - dobdr testéw i interpretacja
wynikéw.

Razem liczba godzin seminariéw

10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacja multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Cwiczenia Praca w laboratorium Pipety automatyczne, wiréwka, czytnik
plytek ELISA.
Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na Projektor, swobodne wypowiedzi,
obserwacji: pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegélnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad Przygotowanie do zajeé Kolokwium zaliczeniowe w formie pisemnej
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zajec¢, aktywno$¢ kolokwium

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic

"X")
Symbol Wyktad Cwiczenia Seminarium
efektu
Oceny formujace Oceny Oceny formujace Oceny Oceny formujace Oceny
y ) podsumowujace y podsumowujace y ] podsumowujace

W_01 X X

W_02 X X

W_03 X X

W_04 X X

W_05 X X

W_06 X X

W_07 X X
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U_01 X X

U_02 X X

U_03

K 01

K 02

K 03

K_ 04

K_05

K_06

K_ 07

SR R

K 08

R R R R R

K_09

>

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng zaliczenia konicowego.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariow jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemne;j. Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnoSci.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie /seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiaggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub nie$cisto$ciami, stopiefi opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopient opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektow
lub z istotnymi nie$cisto$ciami, stopient opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektéw
lub z powaznymi nieScisto$ciami, stopier opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zakladanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli ‘ 60 ‘

5
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akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia |

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 15
przygotowanie do egzaminu 10
zapoznanie z literaturg 15
suma godzin: 100
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 4
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Gotab ], Jakdbisiak M., Lasek W., Stoktosa T.: Immunologia. PWN, 2018

2. Vollmar A., Zundorf I, Dingermann T.: Immunologia I immunoterapia. Red. Wyd. Pol. Zeromski . MedPharm,
2015

3. Abbas A.K, Lichtman A.H., Pillai S.: Immunologia. Funkcje i zaburzenia uktadu immunologicznego. Red. Wyd.
Pol. Zeromski ]. Edra Urban & Partner, 2021

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. "IMMUNOLOGIA" - RED. K. BRYNIARSKI, EDRA URBAN& PARTNER - WROCEAW 2017

2. "WYBRANE ZAGADNIENIA Z PIERWOTNYCH NIEDOBOROW ODPORNOSCI ORAZ DIAGNOSTYKI IMMUNOLOGICZNE]" -
PRZEDRUK ROZDZIALU Z PODRECZNIKA "PEDIATRIA", RED. ].J. PIETRZYK I P. KWINTA, WYD. UNIWERSYTETU
JAGIELLONSKIEGO, KRAKOW 2017

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 16.05.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ E.2

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Patomorfologia

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok III

Im}q i nazwisko koordynagtora zajec oraz Dr n. med. Piotr Waloszczyk
0s0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze
L. . . Rok Punkty ECTS (zgodnie z
Forma zajec Liczba godzin studiéw/semestr programem studiow)
wyktad 30
¢wiczenia 30 Rok III, 5 semestr 5 5
seminarium 10

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Ukonczenie zaje¢ z anatomii i histologii.

4. Cele ksztalcenia

C1 Zrozumienie zwigzku miedzy nieprawidtowos$ciami morfologicznymi a funkcja zmienionych narzadéw i
uktadéw oraz objawami klinicznymi

C2 Postugiwanie sie podstawowymi technikami laboratoryjnymi stosowanymi w diagnostyce
patomorfologicznej

C3 Umiejetno$¢ mikroskopowej oceny wyktadnikéw morfologicznych wybranych zjawisk chorobowych w
preparatach komérek i tkanek pobranych za zycia pacjenta lub poSmiertnie.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA

Student zna patogeneze i symptomatologie choréb uktadéw: sercowo-
naczyniowego, moczowego, pokarmowego i ruchu, a takze choréb
metabolicznych, endokrynnych, nowotworowych i neurodegeneracyjnych
oraz zaburzen gospodarki wodno- elektrolitowej i kwasowo-zasadowe;j.

Ww_01 E.W3
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W_02 Student zna procesy regeneracji oraz naprawy tkanek i narzadéw. E.W4
W_03 Student zna nazewnictwo patomorfologiczne. EW14
W_04 Student zna metody diagnostyczne wykorzystywane w patomorfologii. E.W15
UMIEJETNOSCI
Student potrafi wskazywac zaleznos$ci pomiedzy nieprawidtowo$ciami
U_01 morfologicznymi a funkcjami tkanek, narzagdéw i uktadéw, objawami E.U1
klinicznymi oraz strategig diagnostyczna.
Student potrafi postugiwac sie laboratoryjnymi technikami
mikroskopowania oraz technikami patomorfologicznymi, pozwalajacymi
U_02 na ocene wyktadnikéw morfologicznych zjawisk chorobowych w E.U2
preparatach komoérek i tkanek pobranych za zycia pacjenta albo
pos$miertnie.
Student potrafi rozpoznawac zmiany morfologiczne charakterystyczne dla
U_03 . - . . E.U3
okreslonej jednostki chorobowe;j.
U_04 Student potrafi zinterpretowac wyniki badan patomorfologicznych. E.U4
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotow do dostrzegania i rozpoznawania wtasnych ograniczen,
K 01 . P : K_K01
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych.
Student jest gotéw do pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
K_02 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wiasne, wspotpracownikéw i K_K02
otoczenia.
Student jest gotow do przyjecia odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami
K 03 podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym w kategoriach K_K09

bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Lp. Tresci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Znaczenie i rola patomorfologii we wspotczesnej medycynie. 2
w2 Czynniki uszkadzajace komorke 3
w3 Znacznie kliniczne wybranych ztogéw wewngtrzkomoérkowych. 2
W4 Zapalenia - wybrane procesy zapalne w praktyce kliniczne;j. 2
W5 Zaburzenia hemostazy i ich znaczenie w praktyce kliniczne;j. 2
w6 Patologia naczyn krwiono$nych. 2
w7 Mechanizmy karcinogenezy. 3
w8 Nowotwory tagodne i ztosliwe pochodzenia nabtonkowego 2
w9 Nowotwory tagodne i ztosliwe pochodzenia nienabtonkowego. 2
W10 | Rola immunohistochemii w diagnostyce histopatologiczne;. 2
W11 | Biologia molekularna w diagnostyce onkologiczne;j. 2
W12 | Rak piersi i szyjki macicy - znaczenie kliniczne i analiza 2
histopatologiczna.
W13 | Czerniak - znaczenie kliniczne i analiza histopatologiczna. 2
W14 | Wybrane zagadnienia z hematopatologii i histopatologii 2

2
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transplantacyjne;j.

Razem liczba godzin wyktadéw 30

P , Liczba godzin na studiach
Lp. | TreSci ¢wiczen

stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Wiadomosci wstepne - organizacja pracowni patomorfologicznej, jej 3
funkcjonowanie. Podstawowe wiadomosci z zakresu badanie
pos$miertnego. Procedura postepowania z materiatem tkankowym po
dostarczeniu do pracowni histopatologicznej. Techniki barwien histo- i
cytologicznych.

C2 Czynniki uszkadzajace komoérke. Zmiany adaptacyjne - klasyfikacja oraz 3
kliniczne znaczenie. Uszkodzenia odwracalne komérek (obrzmienie
migzszowe, zwyrodnienie wodniczkowe, sttuszczenie). Uszkodzenia
nieodwracalne i typy $mierci komdrkowe;j.

C3 Ztogi wewnatrzkomoérkowe - patogeneza, klasyfikacje, znaczenie 3
kliniczne. Zwapnienia - podzial, etiopatogeneza i manifestacje kliniczne.

C4 Zapalenia ogdlne: definicje, typy, przyczyny i przebieg. Nazewnictwo 3
zapalen. Charakterystyka zapalen ostrych i przewlektych. Obraz
makroskopowy i mikroskopowy poszczegélnych typédw zapalen oraz ich
réznicowanie

C5 Zapalenia czes¢ I1: gruzlica, kita, sarkoidoza, wybrane choroby 2
odzwierzece, trad, twardziel, gosciec, dur brzuszny, grzybice.

Cé6 Zaburzenie hemostazy - obrzek, przekrwienie, zastoj, zator, 2
niedokrwienie, zawat, krwotok, wstrzgs - definicje, powstawanie i
przebieg kliniczny, objawy i réznicowanie. Patomorfologiczne wyktadniki
wymienionych zaburzen hemostazy oraz ich konsekwencje kliniczne.

c7 Patologia naczyn krwiono$nych - wrodzono zaburzenia rozwojowe, 2
miazdzyca, tetniak, zylak - definicje i réznicowanie, obraz kliniczny i
objawy. Patomorfologiczne cechy omawianych schorzen. Wybrane
przyktady patologii naczyn krwiono$nych.

C8 Patologia nowotworéw (cze$¢ 1) - definicje rakéw i miesakow. 2
Omoéwienie nowotwordéw nieztosliwych na wybranych przyktadach ich
obraz histopatologiczny oraz objawy kliniczne. Nowotwory ztoSliwe -
definicja oraz oméwienie na wybranych przyktadach, mechanizm i drogi
przerzutowania nowotworéw ztosliwych. Poréwnanie cech nowotworéw
ztosliwych i niezto$liwych. Stopniowanie kliniczne nowotworéw oraz ich
klasyfikacja histologiczna. Ztosliwo$¢ histologiczna, biologiczna
(postulaty Hanahana i Weinberga) oraz kliniczna.

C9 Patologia nowotworéw (cze$¢ 2): zespoty paranowotworowe, stany 2
przedrakowe - definicja i przyktady. Wybrane typy nowotworéow -
nowotwory nabtonkowe, mezenchymalne i nowotwory ztozone -
definicje, przebieg kliniczny oraz objawy. Obraz histopatologiczny
wybranych zmian nowotworowych.

C10 | Wybrane zagadnienia z patologii narzagdowej ($linianki, tarczyca, ptuca) 2
C11 | Wybrane zagadnienia z patologii narzadowej (szyjka macicy, piers, wezty 2
chtonne)
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C12 | Wybrane zagadnienia z patologii narzadowej (watroba, trzustka, ptuco) 2

C13 | Zagadnienia prawne dotyczace sekcji zwtok (rodzaje sekcji zwtok). Cele 2
sekcji zwtok. Technika sekcji zwtok. Cwiczenie praktyczne: Demonstracja
badania autopsyjnego anatomopatologicznego (sekcja zwtok) i/lub
wykorzystanie prezentacji multimedialne;.

Razem liczba godzin ¢wiczen 30
L. . ., Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci seminariow
stacjonarnych | niestacjonarnych

S1 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdjeé preparatéw 2
histopatologicznych komérek, tkanek, narzadéw i uktadéw zwigzanych z
wybranymi czynnikami uszkadzajacymi

S2 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdje¢ preparatéw 2
histopatologicznych komoérek, tkanek, narzadéw i uktadéw zwigzanych z
wybranymi procesami zapalnymi.

S3 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdje¢ preparatéw 2
histopatologicznych komérek, tkanek, narzadéw i uktadéw zwigzanych z
zaburzeniami hemostazy.

S4 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdje¢ preparatéw 2
histopatologicznych komérek, tkanek, narzadéw i uktadéw zwigzanych z
wybranymi zagadnieniami patologii narzadowej

S5 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdje¢ preparatéw 2
histopatologicznych komérek, tkanek, narzadéw i uktadéw zwigzanych z
wybranymi nowotworami tagodnymi i zto$liwymi.

Razem liczba godzin seminariéw 10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialng. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Cwiczenia Praca praktyczna z mikroskopem i preparatami | Mikroskop $wietlny, projektor,
patomorfologicznymi prezentacja
Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna

prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegélnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
— wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

listy)
Wyktad Przygotowanie do zajeé egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zajeé, aktywno$¢ kolokwium, referat
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8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawi¢
"Xu)

Wyklad Cwiczenia Seminarium

Symbol

efektu
Oceny

podsumowujace

Oceny
podsumowujace

Oceny

Oceny formujace podsumowujace

Oceny formujace Oceny formujace

W_01 X

>

Ww_02

X
W_03 X
W_04 X

U_01

U_02

U_03

K| A
LR A

U_04

K 01 X

K 02 X

I R R e

K_03 X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywna koficowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariéw jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemnej. Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajeciach jest traktowana jako éwiczenie /seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopient opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektow
lub z istotnymi nieScisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nie$cisto$ciami, stopier opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopienn opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):
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Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba g(.)dz-in pracy studenta, z bezpos$rednim udlzia.%em nauczycieli 70
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20
przygotowanie do egzaminu 20
zapoznanie z literaturg 15
suma godzin: 125
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Domagata W., Chosia M., Urasinska E. Podstawy patologii. PZWL, 2020.
2. Stachury i Domagaty Patologia - znaczy stowo o chorobie (red. Domagata) PAU 2016

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. ROBBINS PATOLOGIA, URBAN & PARTNER 2015

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr n. med. Piotr Waloszczyk

data sporzadzenia faktualizaejt

16.05.2023r.

dane kontaktowe (e-mail)

piort.waloszczyk@zdunomed.pl

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ E.3

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec

Cytologia kliniczna

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok III

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
0s6b prowadzacych zajecia

Dr n. med. Piotr Waloszczyk

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin iy Rok Punkty ECTS (zgoq,nie z
studiow/semestr programem studiéw)
wyktad 30
¢wiczenia 30 Rok III, semestr 5 5
seminarium 10

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Ukonczenie zaje¢ z anatomii oraz histologii.

4. Cele ksztalcenia

ograniczeniami.

lub pracowni mikroskopii wirtualne;.

C1 Zapoznanie sie z metodyka diagnostycznych badan cytologicznych w onkologii, jej mozliwo$ciami i

C2 Zdobycie wiedzy na temat zmian morfologicznych zachodzacych w komoérkach, tkankach i narzadach
organizmu ludzkiego pod wptywem proceséw chorobowych.

C3 Ocena wyktadnikéw morfologicznych wybranych zjawisk chorobowych w preparatach komérkowych
pobranych od pacjenta i zaprezentowanych studentom na zdjeciach przy uzyciu prezentacji multimedialnej

C4 Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie zasad bezpieczenistwa pracy w pracowni
histopatologicznej z materialem biologicznym.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Student zna tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej, w tym techniki E.WO9.
" przygotowania i barwienia preparatéw, a takze automatyczne techniki

1
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fenotypowania oraz cytodiagnostyczne kryteria rozpoznawania i
réznicowania choréb.

W_02 Student zna nazewnictwo patomorfologiczne. EW14

UMIEJETNOSCI

Student potrafi wskazywac zalezno$ci pomiedzy nieprawidtowos$ciami
U_01 morfologicznymi a funkcjami tkanek, narzadow i uktadéw, objawami E.U1
klinicznymi oraz strategia diagnostyczna.

Student potrafi postugiwac sie laboratoryjnymi technikami
mikroskopowania oraz technikami patomorfologicznymi, pozwalajacymi

U_02 na ocene wyktadnikéw morfologicznych zjawisk chorobowych w E.U2
preparatach komoérek i tkanek pobranych za zycia pacjenta albo
pos$miertnie.
Student potrafi rozpoznawac zmiany morfologiczne charakterystyczne dla

U_03 . . . . E.U3
okreslonej jednostki chorobowe;j.
Student potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan

U_04 : . . s E.U14
cytologicznych oraz zinterpretowac uzyskane wyniki.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

Student jest gotdw do dostrzegania i rozpoznawania wiasnych ograniczen,

K 01 : o : K.K1
dokonywania samooceny deficytéw i potrzeb edukacyjnych;
Student jest gotow do pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,

K_02 ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wtasne, wspétpracownikow i K.K2

otoczenia;

Student jest gotow do przyjecia odpowiedzialno$ci zwigzanej z decyzjami
K 03 podejmowanymi w ramach dziatalno$ci zawodowej, w tym w kategoriach K.K9
bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb;

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Cytologia kliniczna - wprowadzenie. 2
w2 Immunocytochemia - rola i znaczenie w rutynowej diagnostyce 4
cytologiczne;j.
W3 Cytopatologia tarczycy. 3
W4 Cytopatologia gruczotu piersiowego. 3
W5 Cytopatologia ptynéw z jam ciata oraz plwociny. 4
we Cytopatologia ginekologiczna. 3
w7 Biopsja aspiracyjna cienkoigtowa guzéw trzustki i watroby. 3
w8 Cytopatologia guz6w ptuca i $Srédpiersia. 4
w9 Podsumowanie i omawianie wybranych przypadkéw klinicznych. 4
Razem liczba godzin wykladéw 30
Lp. Treéci éwiczen Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Tres$ci merytoryczne ¢wiczen laboratoryjnych: 3
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Cc2 Organizacja pracowni cytodiagnostyczne;. 3
C3 Cytologia ztuszczeniowa - opis metody. 3
C4 Biopsja aspiracyjna cienkoigtowa - opis metody. 3
C5 Cytologia plwociny i guzéw ptuc. 3
cé6 Cytologia ginekologiczna; skrining raka szyjki macicy. 3
c7 Biopsja aspiracyjna cienkoigtowa guzéw piersi. 3
C8 Biopsja aspiracyjna cienkoigtowa tarczycy i guzéw gruczotéw 3
dokrewnych.
Cc9 Biopsja aspiracyjna cienkoigtowa guzéw trzustki i watroby. 3
C10 | Cytologia moczu, ptynéw z jam ciata oraz PMR. 3
Razem liczba godzin ¢wiczen 30
L, . . . Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci seminariow
stacjonarnych | niestacjonarnych
S1 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdjec¢ preparatow 2
cytologicznych zwigzanych z réznymi technikami barwien cytologicznych.
S2 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdje¢ preparatéw 2
cytologicznych zwigzanych z cytopatologia guzéw ptuc i plwociny.
S3 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdje¢ preparatow 2
cytologicznych zwigzanych z cytopatologia ginekologiczna.
S4 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdje¢ preparatow 1
cytologicznych zwiazanych z cytopatologia gruczotu piersiowego
S5 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdje¢ preparatéw 1
cytologicznych zwigzanych z cytopatologia tarczycy.
S6 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdje¢ preparatéw 1
cytologicznych zwigzanych z cytopatologia watroby i trzustki.
S7 Obserwacja, ocena oraz interpretacja wybranych zdjeé preparatéw 1
cytologicznych zwigzanych z cytopatologia moczu, ptynéw z jam ciata
oraz PMR.
Razem liczba godzin seminariéw 10

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zajec

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi

Cwiczenia Praca wtasna z preparatami cytologicznymi Mikroskop $wietlny, prajektor

Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna

prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegélnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

3
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do doskonalenia efektéw pracy (wybdr z listy)
Wyktad Przygotowanie do zaje¢ egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zaje¢, aktywno$¢ kolokwium

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawi¢
"Xu)

Symbol Wyklad Cwiczenia Seminarium
efektu Oceny formujace Oceny Oceny formujace Oceny Oceny formujace | OC€Y
podsumowujace podsumowujace podsumowujace
W_01 X X
W_02 X X
U_o01 X X X
Uu_02 X X X
Uu_03 X X X
U_04 X X X
K_01 X X
K_02 X X
K_03 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywna koficowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariéw jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemnej. Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustapieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie /seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopient opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektow
lub z istotnymi nieScisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektéw
lub z powaznymi nie$cisto$ciami, stopier opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopiei opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin
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11. Obciazenie praca studenta (sposdb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

70

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20

przygotowanie do egzaminu 15

zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 125

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoS$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Kumar V., Cotran RS., Robbins SL (red. wyd. pol. Olszewski WT), Patologia Robbinsa. U&P Wroctaw 2019.
2. Patologia BRS Wyd. 6. Mary Elizabeth Peyton Gupta Wydawnictwo: Edra Urban & Partner 2022

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Bethesda System for Reporting Cervical Cytology Autor Ritu Nayar, David C. Wilbur Springer International

Publishing AG, 2015

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr n. med. Violetta Filas

data sporzadzenia faktualizaeji

16.05.2023r.

dane kontaktowe (e-mail)

vfilas@wp.pl

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ E.4

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Biologia molekularna

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok III

:::(;E ;)I;zf/v“:;;{:cl;:l? ;(g;?igora Zajec oraz Mgr Marta Mackiewicz-Polska

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin iy Rok Punkty ECTS (zgoq,nie z
studiow/semestr programem studiéw)
wyktad 30
¢wiczenia 25 Rok III, semestr 6 5
seminarium 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Umiejetnos¢ prostych obliczen chemicznych. Umiejetno$¢ postugiwania sie pipetami automatycznymi.

4. Cele ksztalcenia

C1

C2

C3

Cc4

C5

Cé

Rozwijanie umiejetno$ci rozumienia molekularnych podstaw regulacji dziatania komoérki, w tym cyklu
komérkowego, apoptozy i transformacji nowotworowe;.

Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania podstawowych technik biologii molekularnej a w szczegélnosci:
izolacji DNA oraz RNA, reakcji tancuchowej polimerazy (PCR), PCR z analiza w czasie rzeczywistym, reakcji
odwrotnej transkrypcji, metod sekwencjonowania DNA, elektroforezy kwaséw nukleinowych, analizy
restrykcyjnej, ligacji.

Wyksztalcenie umiejetnosci planowania i praktycznego stosowania metod klonowania i rekombinacji DNA z
uwzglednieniem terapii genowej, szczepionek DNA oraz produkcji rekombinowanych biatek.

Nabycie praktycznych umiejetnosci z postugiwania sie bazami danych oraz programéw do analizy
restrykcyjnej DNA i projektowania starteréw do PCR.

Rozwijanie umiejetnosci bezpiecznego przygotowania stanowiska pracy i postepowania zgodnie z zasadami
dobrej praktyki laboratoryjne;j,

Rozwijanie zdolno$ci prawidtowej interpretacji otrzymywanych wynikéw badan.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol
efektu

Odniesienie do

Opis efektu uczenia sie fekt
efektu
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uczenia sie

kierunkowego

WIEDZA

Ww_01

Zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz procesy
replikacji, naprawy i rekombinacji kwasu deoksyrybonukleinowego (DNA),
transkrypcji i translacji oraz degradacji DNA, kwasu rybonukleinowego
(RNA) i biatek;

E.Wé6.

Ww_02

Zna mechanizmy regulacji ekspresji gendw, aspekty transdukcji sygnatu,
aspekty regulacji proceséw wewnatrzkomorkowych oraz problematyke
rekombinacji i klonowania DNA;

EW7.

UMIEJETNOSCI

U_01

Potrafi postugiwac sie technikami biologii molekularnej oraz technikami
cytogenetyki klasycznej i molekularnej w badaniach laboratoryjnych, a
takze zinterpretowac uzyskane wyniki.

E.U12.

U_02

Potrafi przeprowadza¢ krytyczng analize informacji zawartych w
publikacjach naukowych dotyczacych zagadnieri medycyny laboratoryjne;j.

E.U27

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Potrafi pracowac w zespole, przyjmujac w nim rézne role, ustalajac
priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wtasne, wspdtpracownikow i
otoczenia.

K.K2

K 02

Student jest gotowy do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w
oparciu o zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczgcych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.

K.K4

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiéw):

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Podstawowe zasady bezpiecznej pracy w laboratorium biologii 2
molekularnej. Systemy zarzadzania jakos$cia. Przygotowanie i
przechowywanie materiatu biologicznego. Wstep do hodowli
komoérkowych.
w2 Budowa DNA. Organizacja genomu. 2
w3 Replikacja DNA i dobudowa telomeréw. Amplifikacja DNA in vitro - 2
reakcja PCR.
W4 Molekularne aspekty regulacji cyklu komoérkowego. Apoptoza. Mutacje. 2
Naprawa i rekombinacja DNA.
W5 Badanie genomdw - techniki hybrydyzacyjne oraz sekwencjonowanie 2
DNA.
we Rodzaje i funkcje czasteczek RNA. Proces transkrypcji u prokariotow. 2
w7 Budowa promotora eukariotycznego i czynniki regulujace jego 2
aktywno$c¢. Proces transkrypcji u eukariotéw. Dojrzewanie RNA.
w8 Regulacja poziomu RNA w cytoplazmie. Techniki analizy ilo§ciowej 2
mRNA. Proteom. Translacja.
w9 [zolacja i oczyszczanie biatek. Analiza iloSciowa i jakoSciowa biatek. 2
W10 | Enzymy przydatne do manipulacji DNA. Klonowanie a PCR. Przebieg 2
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klonowania. Rodzaje wektorow do klonowania.

W11 | Metody wprowadzania DNA do komérek. Badanie funkcji genow. 2
W12 | Biologia molekularna nowotworu. Diagnostyka molekularna i strategie 2

leczenia w chorobach nowotworowych.
W13 | Molekularne podstawy terapii komérkowej i regeneracyjne;j. 2
W14 | Zastosowanie praktyczne organizméw transgenicznych. 2
W15 | Filogenetyka molekularna 2

Razem liczba godzin wykladow 30

P , Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Izolacja limfocytow z krwi. Izolacja genomowego DNA metoda 3

kolumienkowa.
Cc2 Izolacja DNA ze $liny i z plam krwi metoda chelex. Wyznaczanie stezenia i 3

czystosci DNA.
C3 Izolacja RNA metoda fenolowa. 3
C4 Przygotowanie biblioteki mRNA- reakcja odwrotnej transkrypcji z 3

uzyciem starteréw oligo(dT).Projektowanie starteréw do PCR.
C5 PCR multipleksowy -identyfikacja translokacji Bcr-Abl. Obliczanie ilo$ci 3

kopii DNA w metodzie qPCR.
cé Elektroforeza produktéw PCR. Metody identyfikacji mutacji - analiza 3

wynikéw.
c7 Poréwnanie dziatania endonukleaz specyficznych i niespecyficznych. 3

Elektroforeza trawionego DNA.
C8 Metody immunocytochemiczne - detekcja biatek w preparatach 2

komoérkowych.
C9 Metody hybrydyzacyjne - dot plot 2

Razem liczba godzin ¢wiczen 25

L, . . ., Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci seminariow
stacjonarnych | niestacjonarnych

S1 Zasady projektowania starteréow do reakcji PCR 3
S2 Zasady projektowania i walidacji metody PCR 3
S3 Ograniczenia metod molekularnych 3
S4 Ograniczenia metod hybrydyzacyjnych 3
S5 Etyczne aspekty zwigzane z biologia molekularng 3

Razem liczba godzin seminariow 15

7. Metody oraz Srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna.

Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi

Cwiczenia Praca praktyczna w laboratorium

Pipety automatyczne, termocykler,
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aparat do rozdziatu i wizualizacji
produktéw reakcji PCR
Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegdlnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

L, — wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania Ocena podsumowuiaca (P) - podsumowuie
Forma zajec¢ wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi, osiqglr)liqte efekty ucze]r::!ia sieg (v)vybgr 2 listy) )

stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z

listy)
Wyktad Przygotowanie do zaje¢ egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywno$¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zaje¢, aktywnos$¢ kolokwium, referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic
"Xu)

Symbol Wyktlad Cwiczenia Seminarium
efektu
Oceny formujace Oceny Oceny formujace Oceny Oceny formujace Oceny
podsumowujace podsumowujace podsumowujace
Ww_01 X X
W_02 X X
U_01 X X X
U_02 X X X
K 01 X X
K 02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajel, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢é na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywna koficowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariéw jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemnej. Nieobecnos¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie /seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéow

4
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lub z istotnymi niescistoSciami, stopien opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nie$cisto$ciami, stopienr opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopiei opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia 70

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20

przygotowanie do egzaminu 15

zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 125

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowiazkowa:

1. Lewandowska Ronnegren A., Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej, MedPharm Polska, Wroctaw
2018

2. BAL]., GENETYKA MEDYCZNA I MOLEKULARNA. PWN, WARSZAWA 2017.

3. Brown T.A Genomy, PWN, Warszawa 2018.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Stomski R, Analiza DNA. Praktyka, WUP w Poznaniu, Poznan 2014.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr Thierry Van de Wetering
Dr Katarzyna Ziétkowska
data sporzadzenia faktualizaejt 16.05.2023
dane kontaktowe (e-mail) thierry.vandewetering@szpital.gorzow.pl
podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ E.5

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Diagnostyka molekularna
Punkty ECTS 6

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok III

:::(;E ;)I;zf/v“:;;{:cl;:l? ;(g;?igora Zajec oraz Mgr Marta mackiewicz-Polska

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaieé Liczba sodzin Rok Punkty ECTS (zgodnie z
1€ g studiow/semestr programem studiéw)
wyklad 30 Rok I11I, semestr 6 6
¢wiczenia 60 Rok III, semestr 6

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Zaliczenie kursow: biologia medyczna, fizjologia, biochemia.

4. Cele ksztalcenia

C1

C2

C3

Cc4

C5

Zaznajomienie studentéw z technikami wykorzystywanymi w molekularnej diagnostyce genetycznej
jakosciowej: celowanej diagnostyce genetycznej, badaniach przesiewowych w kierunku mutacji
genetycznych, badaniach przesiewowych genomu. IlloSciowe badania ekspresji genetyczne;j.

Zaznajomienie studentéw z technikami wykorzystywanymi w molekularnych badaniach cytogenetycznych
oraz molekularnych badaniach genetycznych w onkologii.

Zapoznanie studentéw z standardami zapisu mutacji i zapisu zmian cytogenetycznych. Mutacje germinalne i
somatyczne. Korelacje genotypowo-fenotypowe i podstawowe modele dziedziczenia. Predyspozycja
genetyczna oraz oszacowanie ryzyka genetycznego choroby.

Reguly projektowania reakcji diagnostycznej na podstawie znajomosci ogélnie dostepnych zasobéw
internetowych. Rozréznienie typu sond molekularnych uzywanych do genotypowania, poréwnanie zalety i
wady sond degradowalnych, analizy punktu topnienia, hybrydyzacji sond oligonukleotydowych.

Narzedzia informatyczne do obroébki plikéw z sekwencjonwania NGS (.sam, .bam., vcf). Anotacja zapisu genu
oraz sprawdzenie i wyja$nienie konsekwencje mutacji. R6znice miedzy technologiami sekwencjonowania
nowej generacji. Rozréznienie istotnych klinicznie mutacji od wariantéw polimorficznych. Interpretacja
wyniku badania prenatalnego uzyskanego technikg NGS.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol
efektu

Odniesienie do

Opis efektu uczenia sie fekt
efektu
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uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W_01 Student zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularne;. E.W10
W_02 Student zna mechanizmy zaburzen genetycznych u cztowieka. EW11
W_03 lekoopornosci. E.W31
W 04 Student zna pf)dstawy rpetody zaptodnienia pozaustrojowego (in vitro) i EW32
genetycznej diagnostyki
UMIEJETNOSCI
Student potrafi postugiwac sie technikami biologii molekularnej oraz
U_01 technikami cytogenetyki klasycznej i molekularnej w badaniach E.U12
laboratoryjnych, a takze zinterpretowac uzyskane wyniki.
Student potrafi korzystac z genetycznych baz danych, w tym
U_02 internetowych, i wyszukiwa¢ potrzebne informacje za pomoca dostepnych E.U13
narzedzi.
Student potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan genetycznych molekularnych
U_03 i cytogenetycznych oraz zapisac je, uzywajac obowiazujacej E.U16.
miedzynarodowej nomenklatury.
U 04 Student potrafi ocenia¢ wartos¢ diagnostyczng badan i ich przydatnos$¢ w EU19
- procesie diagnostycznym. '
Student potrafi zaproponowac optymalny, utatwiajacy postawienie
wlasciwej diagnozy, dob6r badan w oparciu o elementy diagnostycznej
U_05 . , . . L E.U20
charakterystyki testow oraz zgodnie z zasadami medycyny laboratoryjnej
opartej na dowodach naukowych.
U 06 Student potrafi przeprowadza¢ krytyczng analize informacji zawartych w EU27
- publikacjach naukowych dotyczacych zagadnient medycyny laboratoryjne;. '
KOMPETENCJE SPOLECZNE
Student jest gotowy do dostrzegania i rozpoznawania wlasnych
K 01 . . . . K.K1.
ograniczen, dokonywania samooceny deficytow i potrzeb edukacyjnych;
Student jest gotowy do wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i
wspélpracy w zespole specjalistow, w tym z przedstawicielami innych
K 02 . . , 4 . . K.K3.
zawodéw medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowo$ciowym;
K 03 Student jest gotowy do korzystania z obiektywnych zrédet informacji; K.K6.
K 04 Student jest gotowy do formutowania wnioskéw z wlasnych pomiaréw lub KK7.

obserwaciji.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Zasady, cele i podstawowe techniki diagnostyki molekularnej, opartej na 3
analizie struktury i aktywno$ci genéw.
w2 Diagnostyka choréb dziedzicznych monogenowych - identyfikacja 3

dziedzicznych wariantéw patogennych sekwencji (mutacji patogennych)
w genomach jadrowym i mitochondrialnym cztowieka, metody
genotypowania DNA.
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w3

Diagnostyka molekularna chor6b kompleksowych (wieloczynnikowych) -
selekcja pacjentéw, analiza segregacyjna, analiza sprzezeniowa, analiza
asocjacji, identyfikacja gen6w gtéwnych.

W4

Immunogenetyka - diagnostyka dziedzicznych choréb uktadu
odpornos$ciowego, badanie antygenéw zgodnosci tkankowej (HLA) oraz
antygendéw krwinek czerwonych, ptytek i granulocytéw metodami
molekularnymi.

W5

Diagnostyka molekularna chor6b nowotworowych - identyfikacja mutacji
somatycznych i zmian epigenetycznych.

weé

Zastosowanie diagnostyki molekularnej do indywidualizacji terapii i
zywienia cztowieka. Farmakogenetyka i nutrigenetyka.

w7

Diagnostyka molekularna choréb infekcyjnych i inwazyjnych - metody i
obszary zastosowan, kontrola jako$ci, status prawny molekularnych
testow diagnostycznych.

w8

Analiza DNA w medycynie sadowej — badania genetyczne w ustaleniu
ojcostwa, badania $§ladéw biologicznych.

w9

Badanie ekspresji gen6w. Techniki hybrydyzacyjna Northern blot,
ilosciowa reakcje odwrotnej transkrypcji amplifikacji w czasie
rzeczywistym (RT-PCR), techniki hybrydyzacji mikromacierzowej. Zna
zastosowania jako$ciowe i iloSciowe tych technik, z uwzglednieniem
diagnostyki mikrobiologiczne;j.

W10

Celowana diagnostyka genetyczna, postawy technik genotypowania
opartych na reakcjach amplifikacji PCR i trawienia restrykcyjnego,
hybrydyzacji sond oligonukleotydowych, wybiérczej amplifikacji
wariantéw genetycznych, genotypowania w reakcji amplifikacji PCR czasu
rzeczywistego.

Razem liczba godzin wyktadéw

30

Lp.

Tresci ¢cwiczen

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

C1

Wyb6r, pobieranie, transport i przechowywanie materiatu biologicznego
do badan molekularnych.

4

C2

Przygotowanie DNA do badania molekularnego - izolacja, ocena jakosci i
stezenia w roztworze.

C3

Diagnostyka molekularna choréb infekcyjnych i inwazyjnych -
wykrywanie patogenéw oraz ocena ich wiasciwosci biologicznych
(patogennosci, wrazliwosci na leki) i stezenia w materiale biologicznym.
Komercyjne testy diagnostyczne.

C4

Genotypowanie osobnicze - badanie polimorficznych sekwencji
mikrosatelitarnych (profili genetycznych) w celu ustalenia
pokrewienstwa.

C5

Wykrywanie znanych wariantéw genetycznych metodami opartymi na
reakcji PCR i RT-PCR - postepowanie w diagnostyce molekularnej choréb
dziedzicznych, nowotworowych oraz ocenie wrazliwos$ci na leczenie i
lekoodpornosci. Komercyjne testy diagnostyczne.

Cé

Wykrywanie nieznanych wariantéw genetycznych metoda
sekwencjonowania technika terminacji syntezy tancucha - postepowanie

3
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w diagnostyce molekularnej choréb dziedzicznych, nowotworowych i
infekcyjnych.

c7 Zastosowanie fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH) w diagnostyce 5
molekularnej choréb dziedzicznych, nowotworowych i infekcyjnych.

C8 Zastosowanie techniki mikromacierzy DNA do wykrywania rearanzacji 5
chromosomowych - poréwnawcza hybrydyzacja genomowa oparta na
mikromacierzach (aCGH). Zastosowanie w diagnostyce molekularnej
chordb dziedzicznych i nowotworowych.

C9 Ocena profilu ekspresyjnego tkanki za pomocg mikromacierzy RNA. 5
Zastosowanie w diagnostyce molekularnej nowotworow.

C10 | Wysoceprzepustowe techniki analizy sekwencji DNA i RNA - 5
sekwencjonowanie nastepnej generacji (NGS). Podstawy, rodzaje i
zastosowania techniki w diagnostyce molekularnej choréb dziedzicznych
i nowotworowych.

C11 | Zastosowanie zasobéw bioinformatycznych w diagnostyce molekularne;j. 5

C12 | Wyszukanie sekwencji badanych gendw i zaprojektowanie reakcji 5
amplifikacji. Analize wynikéw w oparciu o wyznaczony cykl kwantyfikacji
standardu wewnetrznego i badanego transkryptu. Wybér i projektowanie
reakcji diagnostycznej na podstawie znajomosci ogdlnie dostepnych
zasobow internetowych.

C13 | Narzedzia informatyczne do obrobki plikéw z sekwencjonwania NGS 5
(.sam, .bam., vcf). Anotacja zapisu genu oraz i wyjasnienie konsekwencje
mutacji.Zasoby internetowe i rozréznienie istotnych klinicznie mutacje od
wariantéw polimorficznych.

C14 | Graficzne przedstawienie rodowodu i zagadnienie predyspozycji 5
genetycznej. Aktualne badania kliniczne oraz programy lekowe dla
spersonalizowanej terapii nowotworowej i cele molekularne tych terapii.
Postepowanie diagnostyczne w przypadku rodzinnego wystepowania
nowotworu.

Razem liczba godzin ¢wiczen 60

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacja multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi

Cwiczenia Praca wtasna w laboratorium molekularnym Pipety automatyczne, termocykler,
sekwenator, aparat do rozdziatu i
wizualizacji produktéw PCR

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegélnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

Forma zaj Qé — wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi, stymulujace osiagniete efekty uczenia sie (wybér z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybdr z listy)
Wyktad Przygotowanie do zaje¢ egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe

4
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8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawi¢
"Xu)

Symbol Wyklad Cwiczenia
efektu | Oceny formujace po dsg;eo‘zujace Oceny formujace | dsg;i’gujqce
W_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
W_04 X X
W_05 X X
U_01 X X
U_02 X X
U_03 X X
U_04 X X
U_05 X X
U_06 X X
K 01 X
K_02 X
K_03 X
K_04 X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczenie na
ocene pozytywna zaliczenia koncowego. Dodatkowo wymagana jest ocena pozytywna z referatu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej lub pisemne;.
Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez dziekanat.
Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustapieniu jej przyczyny tj. na pierwszych zajeciach po
okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiaggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub niescisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektéw
lub z istotnymi nie$cisto$ciami, stopiefi opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiaggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nie$cisto$ciami, stopier opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektow ksztatcenia, stopien opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢
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Zaliczenie na ocene

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):
liczba g(?dz-in pracy studenta, z bezpos$rednim udlzia.{em nauczycieli 90
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20
przygotowanie referetu 20
zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 150
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 6

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowiazkowa:

1. Genetyka Medyczna i Molekularna. Pod red ]. Bala. Wydawnictwo naukowe PWN Warszawa 2017
2. A.Lewandowska Ronnegren. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej. Wyd. MedPharm Polska 2018

Literatura uzupelniajaca:
1. Brown TA. Genomy. PWN, 2019

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji

16.05.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ E.6

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Biochemia kliniczna

Punkty ECTS 6

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok IV

:::(;E ;)I;zf/v“:;;{:cl;:l? ;(g;l:i;ora Zajec oraz Dr n. med. Elzbieta Pawliczak

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaieé Liczba sodzin Rok Punkty ECTS (zgodnie z
1€ g studiow/semestr programem studiéw)
wyklad 30 Rok 1V, semestr 7 6
¢wiczenia 60 Rok 1V, semestr 7

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomos¢: struktury i wlasciwosci zwigzkéw organicznych i nieorganicznych wystepujacych w ustroju; budowy i
podstaw funkcjonowania komoérek, tkanek i narzagdéw; szlakéw metabolicznych oraz znaczenia tych szlakéw dla
prawidtowego funkcjonowania organizmu. Umiejetno$¢ wykonania okreslonych analiz na podstawie
udostepnionych opiséw procedur analitycznych z wykorzystaniem podstawowych sprzetéw laboratoryjnych

4. Cele ksztalcenia

C1 Nabycie przez studenta wiedzy na temat: proceséw biochemicznych ze szczeg6lnym uwzglednieniem
specyfiki tkankowej oraz regulacji tych proceséw, a takze integracji metabolicznej; zaburzen metabolizmu
jako przyczyn i nastepstw standéw patologicznych; roli enzymdéw i metabolitéw jako parametréw uzytecznych
w diagnostyce i monitorowaniu przebiegu réznych schorzen

C2 Nabycie przez studenta umiejetnosci oceny wynikéw badan biochemicznych w odniesieniu do okreslonej
jednostki chorobowej

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Znairozumie zaburzenia ustrojowych przemian metabolicznych,
w_01 . e R EW1.
charakteryzujacych przebieg réznych chordéb.
Ww_02 Zna czynniki chorobotworcze zewnetrzne i wewnetrzne, modyfikowalne i E.W2.

1
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niemodyfikowalne.

Zna metody oceny proceséw biochemicznych w warunkach fizjologicznych

W03 i patologicznych. EWS.
UMIEJETNOSCI

Potrafi wskazywac zaleznos$ci pomiedzy zaburzeniami przemian

U_01 metabolicznych, jednostka chorobowsg, stylem zycia, picig i wiekiem E.U7.
pacjenta a wynikami laboratoryjnych badan diagnostycznych.
Potrafi dobierac¢ testy biochemiczne odpowiednie do rozpoznania,

U_02 . C . . . ; . , E.U8.
diagnostyki réznicowej i monitorowania przebiegu wybranych choréb.
Potrafi wykonywac jakos$ciowe i ilo§ciowe badania biochemiczne

U_03 niezbedne do oceny zaburzen szlakéw metabolicznych w réznych stanach E.U9.
klinicznych.
Potrafi wykonywa¢ oznaczenia parametréw réwnowagi kwasowo-

U_04 - . . E.U10.
zasadowej i wodno-elektrolitowej.
Potrafi przewidywaé wptyw przebiegu choroby i postepowania

U_05 3 , . E.U11.
terapeutycznego na wyniki badan laboratoryjnych.

U.06 Potrafi przeprowadzac¢ krytyczng analize informacji zawartych w EU27

publikacjach naukowych dotyczacych zagadnien medycyny laboratoryjne;.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiéw):

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych niestacjonarnych
w1 Zaburzenia metabolizmu jako przyczyny i nastepstwa stanow 6
patologicznych (choréb w tym takze neuropsychiatrycznych i
nowotworowych).
w2 Wptyw zaburzen metabolizmu w poszczego6lnych narzadach na 8
funkcjonowanie innych narzadéw i catego organizmu.
w3 Enzymy, biatka, hormony, lipidy, metabolity, elektrolity i pierwiastki 8
$ladowe wykorzystywane do oceny zaburzen najwazniejszych
szlakéw metabolicznych i proceséw patologicznych.
W4 Biochemiczne parametry diagnostyczne stosowane w rutynowej 8
diagnostyce i monitorowaniu przebiegu choréb oraz prognozowaniu
i ocenie efektywno$ci terapii.
Razem liczba godzin wyktadéw 30
Lp. Treéci éwiczen Liczba godzin na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych
C1 Elektrolity i rownowaga kwasowo-zasadowa. 6
Cc2 Enzymy. 8
C3 Lipidy. 8
C4 Biatka i markery nowotworowe 8
C5 Przemiana weglowodanowa, azotowa i przemiana bilirubin. 10
cé6 Hormony i toksykologia. 10
c7 Kontrola jakosci badan laboratoryjnych 10
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‘ Razem liczba godzin ¢wiczen 60 ‘

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zaje¢

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Cwiczenia Praca wtasna w laboratorium, konwersatoria, dyskusja, | Projektor, swobodne wypowiedzi,
metody oparte na obserwacji: pokaz, prezentacja | prezentacja, praca ze
multimedialna spektrofotometrem,

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

Forma zai Qé — wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy Ocena podsumowujaca (P) — podsumowuje
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybdr z listy)
Wyktad Przygotowanie do zaje¢ egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos$¢ Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawi¢
"xn)

Symbol Wyktad Cwiczenia
efektu | Oceny formujace bo dsgr;fxujace Oceny formujace | dsﬁ;’ifgujace
W_01 X X
W_02 X X
W_05 X X
U_o01 X X
u_02 X X
Uu_03 X X
u_04 X X
U_05 X X
U_06 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczenie na
ocene pozytywna koficowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej lub pisemne;j.
Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez dziekanat.
Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych zajeciach po
okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie niezaliczone.

Kryteria oceniania:
1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien

3
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opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopient opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektow
lub z istotnymi niescistosciami, stopien opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nie$cisto$ciami, stopienr opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopiern opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obcigzenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia 20

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 30

przygotowanie do egzaminu 30

zapoznanie z literaturg 30
suma godzin: 180

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowiazkowa:
1. Dembinska-Kie¢ A., Naskalski ., Solnica B.: Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej.
Elsevier Urban & Partner, 2022.
2. Lieberman, Michael, Allan D. Marks, and Alisa Peet. Marks' basic medical biochemistry. Wolters Kluwer
Health/Lippincott Williams & Wilkins, 2022.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Granner Daryl K. Biochemia Harpera. Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa 2018

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr n. med. Elzbieta Pawliczak
data sporzadzenia faktualizaeji 16.05.2023r.

dane kontaktowe (e-mail) epawliczak@wp.pl

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ E.7

1. Informacje ogélne

KARTA ZAJEC

Nazwa zajec Toksykologia
Punkty ECTS 6

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok IV

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz

oséb prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin iy Rok Punkty ECTS (zgoq,nie z
studiow/semestr programem studiéw)
wyktad 30
¢wiczenia 45 Rok IV, semestr 7 6
seminarium 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Ukoniczenie zaje¢ z chemii klinicznej i patofizjologii.

4. Cele ksztalcenia

C1 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu toksykologii ogélnej i szczegdtowej w ocenie narazenia na

substancje toksyczne.

C2 Przekazanie studentom wiedzy z zakresu oceny skutkéw dziatania substancji toksycznych i oceny

mozliwosci diagnostyki zatru¢

C3 Rodzaje i charakterystyka materiatu biologicznego, zasady i metodyka pobierania, transport,
przechowywanie i przygotowanie materiatu biologicznego do analizy toksykologicznej

C4 Metody analizy toksykologicznej i wptyw ksenobiotykéw na wartosci laboratoryjnych parametrow

biochemicznych i hematologicznych stosowanych w diagnostyce laboratoryjnej

C5 Interpretacja wynikéw badan toksykologicznych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ww_01 Student zna zagadnienia z zakresu toksykologii ogélnej i szczegétowe;. E.W28

1
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W_02

toksycznym ksenobiotykow.

Student zna wtasciwoSci fizyczne i chemiczne ksenobiotykéw oraz
zaleznosSci miedzy strukturg zwigzkéw chemicznych a reakcjami
zachodzacymi w organizmach zywych i dzialaniem szkodliwym lub

E.W29

analizy.

Student zna zasady pobierania materiatu biologicznego do badan
Ww_03 toksykologicznych, jego transportu, przechowywania i przygotowania do

E.W30

UMIEJETNOSCI

wywotane przez ksenobiotyki.

Student potrafi oceniaé¢ skutki dziatania substancji toksycznych w
U_01 organizmie oraz opisywac zaburzenia metaboliczne i morfologiczne

E.U23

u.02 oraz stosowac odpowiednie analizy toksykologiczne.

Student potrafi dobiera¢ materiat biologiczny do badan toksykologicznych

E.U24

u.03 toksykologicznych.

Student potrafi wykonywac jakosciowe i iloSciowe badania parametréw

E.U25

U_04 . . : . . ;
- aspekcie rozpoznania zatrucia okre$lonym ksenobiotykiem.

Student potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan toksykologicznych w

E.U26

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Cele i zadania toksykologii wspoétczesnej. Podstawowe pojecia z zakresu
toksykologii. Rodzaje zagrozen dla zdrowia stwarzanych przez substancje
chemiczne: kumulacja w organizmie, zatrucia (ostre, podostre, przewlekte
i wtorne), efekty odlegte (dziatanie rakotwoércze, mutagenne i
teratogenne), zwiekszone ryzyko chordb cywilizacyjnych, choroby
zawodowe

2

w2

Pierwsza pomoc w zatruciach ostrych droga doustng, inhalacyjng i przez
skoére. Odtrutki i ich zastosowanie.

w3

Losy ksenobiotykéw w ustroju (wchtanianie, dystrybucja,
biotransformacja, kumulacja i wydalanie).

W4

Mechanizmy dziatania toksycznego ksenobiotykéw: mechanizm
receptorowy i pozareceptorowy, mechanizmy specjalne; mechanizmy
kancerogenezy chemicznej oraz dziatania mutagennego i teratogennego.

W5

Czynniki warunkujace toksyczno$¢ ksenobiotykow: wtasciwosci
fizykochemiczne substancji toksycznej, czynniki biologiczne
(fizjologiczne, genetyczne i zywieniowe) i czynniki Srodowiskowe.

weé

Toksykologia szczegétowa (Zrédta narazenia, metabolizm, mechanizm
dziatania toksycznego, objawy zatru¢ ostrych i przewlektych, skutki
odlegte ekspozycji, monitoring narazenia i diagnostyka zatruc)
wybranych grup zwigzkéw chemicznych, na ktére cztowiek moze by¢
narazony w Srodowisku zycia i/lub pracy.

w7

Toksykologia rozpuszczalnikéw organicznych: rozpuszczalniki
aromatyczne (fenol, benzen, toluen, ksylen, anilina) i alifatyczne - ropa i
substancje ropopochodne, chlorowcopochodne weglowodoréw
alifatycznych.

w8

Toksykologia metali: kadm, otéw, rte¢, chrom, arsen, nikiel, cynk, zelazo,

2
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glin, selen i mangan. Toksykologia pestycyddw: toksyczno$¢ zwigzkow
chloroorganicznych, fosforoorganicznych i karbaminianowych,
piretroidéw syntetycznych, zwigzkéw bispirydylowych oraz pochodnych
kwasu chlorofenoksyoctowego i pochodnych kumaryny.

w9

Toksykologia zwigzkéw azotu (tlenki azotu, amoniak, azotany(I1I) i
azotany(V), N-nitrozoaminy) oraz cyjankéw. Toksykologia gazéw: gazy
duszace chemicznie (tlenek wegla(II), cyjanowodoér, siarkowodér) i
fizycznie (tlenek wegla(IV), metan, etan, gazy szlachetne) oraz draznigce
(tlenki azotu, tlenki siarki, siarkowodor, ozon, chlor i chlorowodér, fluor i
fluorowoddr, pary amoniaku). Najczestsze zatrucia lekami.

W10

Toksykologia narzadowa: wptyw ksenobiotykdéw na poszczeg6lne
narzady i uktady z uwzglednieniem diagnostyki.

w11

Toksykologia zywnoSci: Zrddta i rodzaje zanieczyszczen chemicznych
zywno$ci; substancje dodawane celowo do zywno$ci; zanieczyszczenie
zywno$ci sktadnikami nawozéw sztucznych, pestycydami i
pozostatosciami lekéw weterynaryjnych; substancje pochodzace z
opakowan zywnosci i proceséw jej obrobki; zanieczyszczenia zywnosci
pochodzenia naturalnego; substancje toksyczne w zywnos$ci pochodzace z
zanieczyszczonego Srodowiska; skutki zdrowotne wynikajace ze
spozywania zanieczyszczonej zywnoSci. Zatrucia grzybami.

w12

Suplementy diety jako potencjalne Zrédto narazenia na substancje
szkodliwe dla zdrowia.

W13

Toksykologia preparatéw chemii gospodarczej, kosmetykow, tworzyw
sztucznych i materialéw budowlanych.

W14

Nanotoksykologia: nanoczastki i nanomateriaty; zrédta i drogi narazenia
na nanoczastki; losy nanoczastek w organizmie i skutki ich dziatania
toksycznego.

W15

Analiza toksykologiczna: cele, zadania i kierunki analizy toksykologicznej;
zasady doboru i poboru materiatu do badan toksykologicznych (materiat
biologiczny, prébki zywnosci, prébki srodowiskowe i inne materiaty)
ukierunkowanych na okreslong substancje i przy poszukiwaniu
substancji nieznanej; zasady transportu i przechowywania oraz
przygotowania materiatu do badan toksykologicznych; przyczyny btedow
i czynniki wptywajace na wyniki badan toksykologicznych; metody
wyodrebniania, identyfikacji i oznaczania ilo§ciowego stosowane w
analizie toksykologicznej.

Razem liczba godzin wyktadow

30

Lp.

Tresci ¢wiczen

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

C1

Analiza jako$ciowa i ilo$ciowa (izolacja, identyfikacja i oznaczanie
ilosciowe) licznych substancji chemicznych i ich metabolitéw
(biomarkery narazenia) oraz biomarkeréw skutkéw zdrowotnych do celu
diagnostyki zatru¢ i oceny skutecznosci leczenia oraz monitorowania
narazen z wykorzystaniem réznych metod analitycznych (testy
jakosciowe do szybkiej identyfikacji, spektrofotometria UV/Vis, atomowa
spektrometria absorpcyjna z atomizacjg ptomieniowg i bezptomieniowa
oraz technikg ,zimnych par”, chromatografia gazowa z detekcja masowa,

4

3
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wysokosprawna chromatografia cieczowa - HPLC). Zastosowane metody
design thinking w procesie rozwiazywania probleméw metodycznych w
analizie HPLC. Wykorzystanie systemu LC-MS w badaniach
toksykologicznych.

C2

Badania do celu diagnostyki zatru¢ lekami: oznaczanie stezenia
paracetamolu, kwasu salicylowego, sulfonamidéw i pochodnych kwasu
barbiturowego w materiale biologicznym (surowica, krew, mocz); testy
szybkiej identyfikacji kwasu salicylowego i sulfonamidéw w moczu do
celu diagnostyki zatru¢ ostrych.

C3

Badania laboratoryjne do celu wykrywania i monitorowania uzaleznien:
szybkie testy wykrywania narkotykéw w moczu oraz metody
aparaturowe identyfikacji i oznaczania ilo§ciowego substancji
uzalezniajacych i ich metabolitéw w materiale biologicznym (np. kofeina,
kotynina - biomarker narazenia na nikotyne).

C4

Sposoby oceny narazenia zawodowego i Srodowiskowego na substancje
chemiczne - monitoring Srodowiska i monitoring biologiczny.

C5

Oznaczanie biomarkeréw narazenia na wybrane substancje chemiczne i
biomarkeréw skutkéw zdrowotnych ich dziatania: stezenie alkoholu
etylowego, alkoholu metylowego i glikolu etylenowego w surowicy/krwi,
aktywno$¢ cholinoesterazy w surowicy krwi (biomarker narazenia na
pestycydy fosforoorganiczne i karbaminianowe), stezenie p-
acetyloaminofenolu w moczu (metabolit zwigzkéw fosforoorganicznych),
stezenie methemoglobiny (wskaznik narazenia na zwigzki
methemoglobinotworcze) i karboksyhemoglobiny (wskaznik narazenia
na tlenek wegla) w krwi, stezenia metali ciezkich (kadm, rte¢, chrom,
cynk) w materiale biologicznym (krew, mocz, tkanki), stezenie kwasu @-
aminolewulinowego w moczu (wskaznik wptywu otowiu na uktad
krwiotwdrczy), stezenie N-nitrozoamin w krwi; szybkie testy identyfikacji
rozpuszczalnikow organicznych w moczu. Oznaczanie innych
biomarkeréw niezbednych do oceny skutkéw zdrowotnych narazenia na
substancje toksyczne i badania mechanizméw ich dziatania (stezenie
dialdehydu malonowego i grup sulthydrylowych). Interpretacja wynikéw
badan toksykologicznych.

Cé

Analiza jako$ciowa i ilo$ciowa (izolacja, identyfikacja i oznaczanie
ilosciowe) licznych substancji chemicznych i ich metabolitow
(biomarkery narazenia) oraz biomarkeréw skutkéw zdrowotnych do celu
diagnostyki zatruc i oceny skuteczno$ci leczenia oraz monitorowania
narazen z wykorzystaniem réznych metod analitycznych (testy
jakosciowe do szybkiej identyfikacji, spektrofotometria UV /Vis, atomowa
spektrometria absorpcyjna z atomizacja ptomieniowa i bezptomieniowa
oraz technika ,zimnych par”, chromatografia gazowa z detekcjg masows,
wysokosprawna chromatografia cieczowa - HPLC). Zastosowane metody
design thinking w procesie rozwiazywania probleméw metodycznych w
analizie HPLC. Wykorzystanie systemu LC-MS w badaniach
toksykologicznych.

C7

Badania do celu diagnostyki zatru¢ lekami: oznaczanie stezenia
paracetamolu, kwasu salicylowego, sulfonamidéw i pochodnych kwasu
barbiturowego w materiale biologicznym (surowica, krew, mocz); testy
szybkiej identyfikacji kwasu salicylowego i sulfonamidéw w moczu do

4




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 49/000/2023 Senatu AJP

z dnia 26 wrze$nia 2023 r.

celu diagnostyki zatru¢ ostrych.

Cc8 Badania laboratoryjne do celu wykrywania i monitorowania uzaleznien: 3
szybkie testy wykrywania narkotykéw w moczu oraz metody
aparaturowe identyfikacji i oznaczania iloSciowego substancji
uzalezniajacych i ich metabolitéw w materiale biologicznym (np. kofeina,
kotynina - biomarker narazenia na nikotyne).

C9 Sposoby oceny narazenia zawodowego i Srodowiskowego na substancje 3
chemiczne - monitoring §rodowiska i monitoring biologiczny.

C10 | Oznaczanie biomarker6w narazenia na wybrane substancje chemiczne i 3
biomarkerédw skutkéw zdrowotnych ich dziatania: stezenie alkoholu
etylowego, alkoholu metylowego i glikolu etylenowego w surowicy/krwi,
aktywno$¢ cholinoesterazy w surowicy krwi (biomarker narazenia na
pestycydy fosforoorganiczne i karbaminianowe), stezenie p-
acetyloaminofenolu w moczu (metabolit zwigzkéw fosforoorganicznych),
stezenie methemoglobiny (wskaznik narazenia na zwigzki
methemoglobinotworcze) i karboksyhemoglobiny (wskaznik narazenia
na tlenek wegla) w krwi, stezenia metali ciezkich (kadm, rte¢, chrom,
cynk) w materiale biologicznym (krew, mocz, tkanki), stezenie kwasu @-
aminolewulinowego w moczu (wskaznik wptywu otowiu na uktad
krwiotworczy), stezenie N-nitrozoamin w krwi; szybkie testy identyfikacji
rozpuszczalnikéw organicznych w moczu. Oznaczanie innych
biomarkeréw niezbednych do oceny skutkéw zdrowotnych narazenia na
substancje toksyczne i badania mechanizméw ich dziatania (stezenie
dialdehydu malonowego i grup sulfhydrylowych). Interpretacja wynikow
badan toksykologicznych.

C11 | Analizajako$ciowa iilo$ciowa (izolacja, identyfikacja i oznaczanie 3
ilosciowe) licznych substancji chemicznych i ich metabolitow
(biomarkery narazenia) oraz biomarkeréw skutkéw zdrowotnych do celu
diagnostyki zatru¢ i oceny skuteczno$ci leczenia oraz monitorowania
narazen z wykorzystaniem réznych metod analitycznych (testy
jakosciowe do szybkiej identyfikacji, spektrofotometria UV/Vis, atomowa
spektrometria absorpcyjna z atomizacjg ptomieniowg i bezptomieniowa
oraz technika ,zimnych par”, chromatografia gazowa z detekcja masowa,
wysokosprawna chromatografia cieczowa - HPLC). Zastosowane metody
design thinking w procesie rozwiazywania probleméw metodycznych w
analizie HPLC. Wykorzystanie systemu LC-MS w badaniach
toksykologicznych.

C12 | Badania do celu diagnostyki zatru¢ lekami: oznaczanie stezenia 3
paracetamolu, kwasu salicylowego, sulfonamidéw i pochodnych kwasu
barbiturowego w materiale biologicznym (surowica, krew, mocz); testy
szybkiej identyfikacji kwasu salicylowego i sulfonamidéw w moczu do
celu diagnostyki zatru¢ ostrych.

C13 | Badania laboratoryjne do celu wykrywania i monitorowania uzaleznien: 3
szybkie testy wykrywania narkotykéw w moczu oraz metody
aparaturowe identyfikacji i oznaczania iloSciowego substancji
uzalezniajacych i ich metabolitéw w materiale biologicznym (np. kofeina,
kotynina - biomarker narazenia na nikotyne).

C14 | Sposoby oceny narazenia zawodowego i Srodowiskowego na substancje 2

chemiczne - monitoring $srodowiska i monitoring biologiczny.

5
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‘ Razem liczba godzin ¢wiczen

45

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci seminariow
stacjonarnych | niestacjonarnych
S1 Nowe narkotyki syntetyczne i sSrodki dopingujace. 2 Nie dotyczy
S2 Wptyw ksenobiotykéw na wartosci laboratoryjnych parametréw 2 Nie dotyczy
biochemicznych i hematologicznych stosowanych w diagnostyce
laboratoryjnej
S3 Choroby zawodowe spowodowane narazeniem na substancje chemiczne i 2 Nie dotyczy
ich diagnostyka.
S4 Zatrucia substancjami toksycznymi pochodzenia naturalnego. 2 Nie dotyczy
S5 Aktualne problemy z zakresu toksykologii Srodowiskowej, wptyw 2 Nie dotyczy
zanieczyszczen chemicznych Srodowiska na zdrowie populacji generalne;j.
Sé6 Mechanizmy dziatania toksycznego, dziatanie mutagennego i 2 Nie dotyczy
kancerogenne, toksyczne dzialanie narzadowe oraz toksykologia rozrodu
i immunotoksykologia
S7 Analiza toksykologiczna, toksykologia kliniczna i sagdowa. 3
Razem liczba godzin seminariow 15 Nie dotyczy

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyklad wyktad z prezentacjg multimedialng. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi

Cwiczenia Praca w laboratorium Standardowe wyposazanie
laboratorium chemicznego i
analizy toksykologicznej, zgodnie z
treSciami ¢wiczen.

Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegélnych formach
zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

listy)
Wyktad Przygotowanie do zajec egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ kolokwium

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawic

,,X")

Symbol
efektu

Cwiczenia

Wyklad

Seminarium
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Oceny formujace po dst?rfleor:/\}/,ujqce Oceny formujace po dsgrslzr:zujqce Oceny formujace S(C)grsll}:mowujqce
Ww_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
U_01 X X X
U_02 X X X
U_03 X X X
U_04 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na ¢wiczeniach, seminariach i wyktadach oraz wykazanie sie
wiedza i umiejetno$ciami na poziomie co najmniej dostatecznym w zakresie obowigzujacego materiatu.
Konicowa ocena z przedmiotu bedzie stanowita srednig oceny uzyskanej z ¢wiczen i oceny z zaliczenia
koncowego. Jesli sSrednia ocen bedzie wynosita 3,25, 3,75, 4,25 lub 4,75, to o ocenie koncowej z przedmiotu
bedzie decydowata ocena z zaliczenia koncowego. Student, ktéry nie otrzyma co najmniej dostatecznej oceny z
zaliczenia konicowego nie uzyska zaliczenia z przedmiotu (ocena niedostateczna).

Ocena z ¢wiczen bedzie Srednig ocen czastkowych ze poszczeg6lne elementy zaje¢ ¢wiczeniowych. W ciggu
semestru w trakcie ¢wiczen kazdy student moze uzyskaé maksymalnie 15 punktéw za opanowanie wiedzy i
umiejetno$¢ rozwigzywania zadan problemowych zwigzanych z diagnostyka i leczeniem zatru¢ oraz za
aktywnos$¢ i zaangazowanie w dyskusje i rozwigzywanie przypadkéw, w tym:

- 10 punktéw z 2 testéw ¢wiczeniowych (2 x 5 punktéw) (kazdy test zawiera 20 pytan jednokrotnego wyboru)
ocenianych wg skali:

0-6 prawidtowych odpowiedzi - ,-2” (minus dwa) punkty

7 prawidtowych odpowiedzi - 0 pkt.

8 prawidtowych odpowiedzi - 1 pkt.

9 prawidtowych odpowiedzi - 2 pkt.

10-11 prawidtowych odpowiedzi - 3 pkt.

12-13 prawidtowych odpowiedzi - 3,5 pkt.

14-15 prawidtowych odpowiedzi - 4 pkt.

16-17 prawidtowych odpowiedzi - 4,5 pkt.

18-20 prawidtowych odpowiedzi - 5 pkt.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ podczas testu jest réwnoznaczna z oceng -2. (minus dwa).

- 4 punkty z odpowiedzi ustnej lub pisemnej (obowigzuje materiat z biezacego i poprzedniego ¢wiczenia).
Student moze by¢ pytany raz lub wiecej razy - wéwczas ilo$¢ punktéw bedzie Srednig punktéw z wszystkich
uzyskanych ocen) wg skali: 0, 1, 1,5, 2, 2,5, 3, 3,5 i 4 punkty. Student moze jeden raz w ciaggu semestru by¢
nieprzygotowany do zaje¢ - musi o tym poinformowac¢ prowadzacego przed rozpoczeciem cwiczen.

- 1 punkt za aktywno$¢ podczas zaje¢ (np. udziat w dyskusjach, przygotowanie prezentacji) wg skali: 0, 0,5, 1
punkt. Student moze przygotowac prezentacje (mini-wyktad trwajacy 10-12 min.) z tematu uzgodnionego z
prowadzacym zajecia.

Warunkiem zaliczenia semestru jest uzyskanie minimum 7 punktéw na 15 mozliwych do uzyskania. Studenci,
ktérzy nie uzyskaja wymaganych 7 punktéw nie moga przystapi¢ do zaliczenia koticowego. Ci studenci musza
zaliczy¢ cato$¢ materiatu w formie testu, z ktérego musza uzyskac co najmniej 60% poprawnych odpowiedzi.
Zwolnienie z zaliczenia konicowego z oceng bardzo dobra (5,0) z przedmiotu mogg uzyska¢ studenci, ktorzy
uzyskali w ciggu semestru 13 lub wiecej punktow.

Ocena z ¢wiczen bedzie wystawiana wg skali:

5,0-7,0 pkt. - dostateczny (3,0)

7,5-8,5 pkt. - dos¢é dobry (3,5)

9,0-10,0 pkt. - dobry (4,0)

10,5-11,5 pkt. - ponad dobry (4,5)

powyzej 12,0 pkt. - bardzo dobry (5)
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Ocena z zaliczenia konncowego bedzie oceng z testu sprawdzajgcego wiedze i umiejetnosSci nabyte w trakcie
wyktadéw, éwiczen i samoksztatcenia. Test odbedzie sie po zakonczeniu semestru. Bedzie miat charakter testu
jednokrotnego wyboru, bedzie sktadat sie z 40 pytan i trwat 45 minut. Kryterium zaliczenia testu bedzie
udzielenie poprawnych odpowiedzi na co najmniej 60% pytan. Studenci, ktérzy w czasie semestru uzyskaja
11,5-12,5 pkt. otrzymajg ,bonus” w postaci 5% dodatkowych punktéw (prawidtowych odpowiedzi)
doliczonych do uzyskanej na zaliczeniu koncowym liczby punktéw, ale pod warunkiem, Ze na zaliczeniu
koncowym uzyskali co najmniej 60% prawidtowych odpowiedzi.

Za kazda poprawng odpowiedz na pytanie testu student otrzymuje 1 punkt. Test bedzie oceniany wg skali:
ponizej 24 prawidtowych odpowiedzi - niedostateczny (2)

24-27 prawidtowych odpowiedzi - dostateczny (3,0)

28-30 prawidtowych odpowiedzi - do$¢ dobry (3,5)

31-33 prawidtowych odpowiedzi - dobry (4,0)

34-36 prawidtowych odpowiedzi - ponad dobry (4,5)

37-40 prawidtowych odpowiedzi - bardzo dobry (5)

Zaliczenie poprawkowe odbedzie sie w formie testu w sesji poprawkowe;j.

Kryteria oceny:

5.0 - wykazuje znajomo$¢ tresci ksztatcenia na poziomie 93%-100%

4.5 - wykazuje znajomo$¢ treéci ksztatcenia na poziomie 85%-92%

4.0 - wykazuje znajomo$¢ tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%

3.5 - wykazuje znajomosc¢ tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%

3.0 - wykazuje znajomosc¢ tresci ksztatcenia na poziomie 60%-68%

2.0 - wykazuje znajomo$¢ tresci ksztalcenia ponizej 60%

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obcigzenie praca studenta (spos6b wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

90

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwiazana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20

przygotowanie do egzaminu 25

zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 170

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Jurowski K., Piekoszewski W.: Toksykologia, tom I i II. PZWL, Warszawa, 2020.

2. Senczuk W.: Toksykologia wspétczesna. PZWL, Warszawa, 2017.

3. Zielinska-Psuja B., Sapota A. (red.): Casarett & Doull. Podstawy toksykologii. MedPharm POLSKA, Wroctaw,
2014

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Piotrowski J. K.: Podstawy toksykologii. WNT, Warszawa, 2017
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data sporzadzenia / aktualizacji

16.05.2023
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podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ E.8

1. Informacje ogélne

KARTA ZAJEC

Nazwa zaje¢ Genetyka medyczna
Punkty ECTS 7

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok IV

Imie i nazwisko koordynatora zajec oraz Prof. dr hab. Jan Lacki
oséb prowadzacych zajecia Dr Marek Cie$la

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

L. . . Rok Punkty ECTS (zgodnie z
Forma zaje¢ Liczba godzin </ L
studiow/semestr programem studiow)
wyktad 30
¢wiczenia 50 Rok IV, semestr 8 7
seminarium 20

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomosc¢ ogdlnych zasad dziedziczenia, budowy dna, ukonczenie zajec¢ z biologii medycznej i diagnostyki

molekularne;j.

4. Cele ksztalcenia

C1 Zapoznanie studentéw z podstawami genetyki medycznej i elementami poradnictwa genetycznego.

C2 Opanowanie przez studenta umiejetnos$ci wykonywania podstawowych testéw genetycznych oraz

umiejetnosci ich interpretacji.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Zna zasady i zastosowanie technik biologii molekularnej oraz technik EWS
- cytogenetyki klasycznej i cytogenetyki molekularnej; T
W 02 Zna podstawy genetyki klasycznej, populacyjnej i molekularnej; E.W10.
W_03 Zna mechanizmy zaburzen genetycznych u cztowieka; EW11.
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W_04

Zna wskazania oraz metody laboratoryjne uzywane do genetycznej
diagnostyki niepelnosprawnosci intelektualnej, dysmorfii, zaburzen
rozwoju, zaburzen cielesno-ptciowych, niepowodzen rozrodu,
predyspozycji do nowotwordw oraz genetycznej diagnostyki prenatalnej;

EW12.

W_05

Zna podstawy genetyczne réznych choréb oraz genetyczne mechanizmy
nabywania lekoopornosci;

E.W13.

W_06

Zna podstawy metody zaptodnienia pozaustrojowego (in vitro) i
genetycznej diagnostyki preimplantacyjne;j.

EW31

UMIEJETNOSCI

U_01

Potrafi korzysta¢ z genetycznych baz danych, w tym internetowych, i
wyszukiwaé potrzebne informacje za pomoca dostepnych narzedzi;

E.U13.

U_02

Potrafi oszacowac ryzyko ujawnienia sie choréb o podtozu genetycznym u
potomstwa w oparciu o predyspozycje rodzinne i wptyw czynnikdw
srodowiskowych oraz oceni¢ ryzyko urodzenia sie dziecka z aberracjami
chromosomowymi;

E.U15.

U_03

Potrafi interpretowaé wyniki badan genetycznych: molekularnych i
cytogenetycznych oraz zapisac je, uzywajac obowiazujacej
miedzynarodowej nomenklatury;

E.U16.

U_04

Potrafi ustali¢ algorytm diagnostyczny i zaproponowac badania
genetyczne dla pacjentow poradni genetyczne;.

E.U17.

U_05

Potrafi ocenia¢ wartos¢ diagnostyczng badan i ich przydatnos$¢ w procesie
diagnostycznym.

E.U19

U_06

Potrafi przeprowadzac krytyczna analize informacji zawartych w
publikacjach naukowych dotyczacych zagadnienn medycyny laboratoryjne;.

E.U27

KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Student jest gotowy do pracy w zespole, przyjmujac w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajac o bezpieczenstwo wtasne, wspétpracownikow i
otoczenia.

KK2

K 02

Student jest gotowy do wdrazania zasad kolezenstwa zawodowego i
wspélpracy w zespole specjalistéw, w tym z przedstawicielami innych
zawodéw medycznych, takze w Srodowisku wielokulturowym i
wielonarodowo$ciowym.

KK3

K_03

Student jest gotowy do identyfikacji i rozstrzygania dylematéw
zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w
oparciu o zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych
aspektéw dziatalnosci zawodowe;.

K.K4

K_04

Student jest gotowy do przestrzegania tajemnicy zawodowej i praw
pacjenta.

K.K5

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Lp. Tresci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Genom cztowieka - kariotyp, struktura chromosomu, aberracje 3
chrmosomowe, gen, allel, proces ekspresji genow.
w2 Podstawy genetyki klasycznej i populacyjnej. Zaburzenia genetyczne u 3
cztowieka (mechanizmy).
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w3 Metody badan cytogenetycznych. 3
W4 Genetyka molekularna - podstawy technik biologii molekularnej. 3
W5 Choroby uwarunkowane genetycznie cz. 1 3
weé Choroby uwarunkowane genetycznie cz. 2 3
w7 Podtoze genetyczne nowotwordow. 3
w8 Poradnictwo genetyczne. Diagnostyka prenatalna i niepowodzenia 3
rozrodu, podstawy metody zaptodnienia in vitro i genetycznej
diagnostyki preimplantacyjnej.
W9 Poradnictwo genetyczne w wybranych choréb o podtozu genetycznym 3
(niepelnosprawno$¢ intelektualna, dysmorfia, zaburzenia cielesno-
ptciowe).
W10 | Poradnictwo genetyczne - zastosowanie kliniczne, analiza rodowodéw 3
Razem liczba godzin wykladéw 30
e, . , Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci éwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Zasady pracy w laboratorium cytogenetycznym. Zaktadanie hodowli, 4
metody koniczenia hodowli, uzyskiwanie preparatéw i barwienia.
C2 Zasady analizy chromosoméw i wydawania wynikéw, sporzadzanie 4
kariograméw. Samodzielne uktadanie kariograméw i analiza aberraciji.
C3 Technika FISH, analiza mikroskopowa. 4
C4 Genetyczne bazy danych - od prébki DNA do wyniku badania 4
genetycznego. Cz 1.
C5 Nomenklatura zmian na poziomie molekularnym, zapis mutacji 4
genowych.
cé Nowoczesne techniki analizy genomu- sekwencjonowanie nowej 4
generacji, technika mikromacierzy.
c7 Metody izolacji DNA/RNA. Reakcja PCR. 4
C8 Genotypowanie molekularne na przyktadzie zmiany nukleotydowej - 4
sekwencjonowanie metoda Sangera z uzyciem dideoksynukleotydéw
znakowanych fluorescencyjnie - Cz 1.
C9 Genotypowanie molekularne na przyktadzie choroby monogenowej - 3
analiza qPCR.
C10 | Analizaiinterpretacja uzyskanych wynikéw przeprowadzonych analiz. 3
C11 | Poradnictwo genetyczne. Analiza rodowoddw. 3
C12 | Algorytmy diagnostyczne w badaniach genetycznych - analiza 3
przypadkow.
C13 | Aberracje chromosomowe autosoméw i chromosomoéw ptci. 3
C14 | Podziat schorzen uwarunkowanych genetycznie w zaleznosci od 3
mechanizmu ich powstawania: monogenowe, poligenowe,
chromosomowe, zespoty genéw sasiedzkich, mitochondrialne, schorzenia
komorki somatycznej (nowotwory), wieloczynnikowe.
Razem liczba godzin ¢wiczen 50
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Lp.

Tresci seminariow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

S1

Genom cztowieka. Nowoczesne metody molekularne stosowane w
diagnostyce schorzen genetycznych: poréwnawcza hybrydyzacja
genomowa do mikromacierzy (array CGH): metodologia, zastosowania
Kliniczne, interpretacja wynikow, test MLPA, sekwencjonowanie
nastepnej generacji - NGS (Next-Generation Sequencing);
sekwencjonowanie catoeksomowe - WES (Whole Exome Sequencing).

3

S2

Genetyczne uwarunkowania zaburzen ze spektrum autyzmu, schorzen
neurodegeneracyjnych, niepetnosprawnosci intelektualnej. Nieinwazyjna

prenatalna diagnostyka molekularna - NIPT. Schorzenia mitochondrialne.

Nutrigenetyka. Podtoze genetyczne i diagnostyka, neurofibromatozy,
rdzeniowego zaniku mie$ni, kruchego chromosomu X

S3

Dystrofia Duechenna/Beckera. Zespoty mikrodelecji/mikroduplikacji
(schorzenia genomowe) - diagnostyka, przyktady zespotéw.

S4

Pojecie disomii jednorodzicielskiej mechanizmy powstawania, metody
identyfikacji; rodzicielskie pietnowanie genomowe. Zespoty Pradera-
Willego i Angelmana,. Zespotly niestabilno$ci chromosomowej: podtoze
genetyczne i diagnostyka.

S5

Nowotwory dziedziczne- najczesciej wystepujgce zespoty rodzinnych
predyspozycji do nowotworéw: charakterystyka, badania molekularne

S6

Terapia genowa.

S7

Diagnostyka molekularna choréb infekcyjnych - Real Time PCR.
Immunogenetyka. Identyfikacja i mapowanie genow.

Razem liczba godzin seminariéow

20

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyklad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Cwiczenia Praca z technikami biologii molekularnej oraz | Pipety automatyczne, termocykler,
technikami cytogentycznymi mikroskop $wietlny, mikrokop
fluorescencyjny.
Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna

prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektéw uczenia sie na poszczegélnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad Przygotowanie do zajec egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zajeé, aktywno$¢ kolokwium, referat
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8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawi¢

,,X")

Symbol
efektu

Wyklad

Cwiczenia

Seminarium

Oceny formujace

Oceny

podsumowujace

Oceny formujace

Oceny

podsumowujace

Oceny formujace

Oceny
podsumowujace

Ww_01

X

>

Ww_02

W_03

W_04

W_05

Ww_07

M| P P M

U_01

U_02

U_03

U_04

U_05

U_06

P P | M

P D M| | 4

K 01

K 02

K_03

K_03

SRR R RSl R R R R e

S

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng konncowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariéw jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemnej. Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie/seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1.

2.

3.

Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

Ocena 4.5 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub niescisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 85-92%.

Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopient opanowania wiedzy: 77-84%.

Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektéw
lub z istotnymi nieScisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 69-76%.

Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektdw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nie$cistosciami, stopien opanowania wiedzy: 60-68%.

Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopient opanowania wiedzy: ponizej 60%.
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10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Forma aktywnosci studenta

Liczba godzin

na studiach

na studiach

stacjonarnych niestacjonarnych
Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba g(.)dz-in pracy studenta’ z bezpos$rednim ud.zia.{em nauczycieli 100
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia
Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych oraz przygotowanie

referatu 25

przygotowanie do egzaminu 30

zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 175

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: ”

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Jerzy Bal: ,Genetyka medyczna i molekularna”. PWN Wydawnictwo, Warszawa 2017
2. Jorde LB, Carey JC, Bamshad M]J. Genetyka medyczna. Elsevier Urban & Partner Wroctaw 2020

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. PIETRZYKJ], KWINTA P: ,, PEDIATRIA. TOM1. GENETYKA”, WYDAWNICTWO UNIWERSYTETU

JAGIELLONSKIEGO 2018

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

Dr Katarzyna Ziétkowska

Dr Thierry Van de Wetering

data sporzadzenia faktualizaejt 16.05.2023

dane kontaktowe (e-mail)

thierry.vandewetering@szpital.gorzow.pl

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ E.9

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec Diagnostyka laboratoryjna
Punkty ECTS 8

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok V

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin iy Rok Punkty ECTS (zgoq,nie z
studiow/semestr programem studiéw)
wyktad 30
¢wiczenia 50 Rok V, semestr 9 8
seminarium 20

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Ukoniczenie i zaliczenie zaje¢ z biochemii klinicznej, analityki og6lnej, chemii kliniczne;j.

4. Cele ksztalcenia

C1 Nabycie umiejetnosci zbiorczej interpretacji wynikdw badan laboratoryjnych z zakresu analityki ogélne;j,
chemii klinicznej, hematologii i mikrobiologii dla wykrywania i rozpoznania ré6znicowego stanéw
chorobowych oraz monitorowania choroby i procesu leczenia

C2 Nabycie umiejetnos$ci postugiwania sie profilami, schematami i algorytmami postepowania w ocenie
wybranych stanéw klinicznych

C3 Nabycie umiejetnosci tworzenia paneli narzagdowych przydatnych w badaniach przesiewowych i
diagnostycznych zaburzen narzadowych i uktadowych

C4 Wykonywania badan, formutowania wyniku badania i interpretacji badan objetych tematyka ¢wiczen

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Zna i rozumie zaburzenia ustrojowych przemian metabolicznych,
Ww_01 . e . E.W1.
charakteryzujacych przebieg réznych chordéb.

1
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Zna czynniki chorobotwoércze zewnetrzne i wewnetrzne, modyfikowalne i

w-02 niemodyfikowalne. EW2.
Zna patogeneze oraz symptomatologie chordb uktadéw: sercowo-
W 03 naczyniowego, moczowego, pokarmowego i ruchu, a takze choréb EW3

metabolicznych, endokrynnych, nowotworowych, neurodegeneracyjnych
oraz zaburzen gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasadowe;j.

Znairozumie mechanizmy powstawania oraz mozliwo$ci diagnostyczne i
W_04 terapeutyczne choréb autoimmunizacyjnych, reakcji nadwrazliwosci, E.W19.
wrodzonych i nabytych niedoboréw odpornosci.

Zna role badan laboratoryjnych w rozpoznaniu, monitorowaniu,

W.05 rokowaniu i profilaktyce zaburzen narzagdowych i uktadowych. EW23.
W06 Zna.zasady doboru, yvykonywanla i organizowania badan przesiewowych EW24.
w diagnostyce chorob.
Zna profile badan laboratoryjnych oraz schematy i algorytmy
diagnostyczne w réznych stanach klinicznych, w tym w chorobach
W_07 uktad6w: krazenia, moczowo-ptciowego, oddechowego, pokarmowego i E.W25.
ruchu, a takze w chorobach metabolicznych, endokrynologicznych i
neurologicznych.
Zna wskazania do poszerzenia diagnostyki laboratoryjnej w wybranych
W_08 L E.W26.
stanach chorobowych oraz zalecane testy specjalistyczne.
Zna zasady interpretacji wynikdw badan laboratoryjnych w celu
W_09 P . P . : . EW27
zréznicowania stanow fizjologicznych i patologicznych.
W_10 Zna nowe osiagniecia medycyny laboratoryjne;j. E.W32.

UMIEJETNOSCI

Potrafi wskazywac¢ zalezno$ci pomiedzy zaburzeniami przemian
U_01 metabolicznych, jednostka chorobowa, stylem zycia, ptcig i wiekiem E.U7.
pacjenta a wynikami laboratoryjnych badan diagnostycznych.

Potrafi wykonywa¢ oznaczenia parametréw réwnowagi kwasowo-

u.02 zasadowej i wodno-elektrolitowe;.

E.U10.

Potrafi przewidywa¢ wptyw przebiegu choroby i postepowania

u.03 terapeutycznego na wyniki badan laboratoryjnych.

E.U11.

Potrafi tworzy¢, weryfikowac i interpretowac przedziaty referencyjne oraz

u.04 ocenia¢ dynamike zmian parametréw laboratoryjnych.

E.U18

Potrafi ocenia¢ warto$c¢ diagnostyczng badan i ich przydatno$¢ w procesie

u-05 diagnostycznym.

E.U19.

Potrafi zaproponowac optymalny, utatwiajacy postawienie wtasciwej
diagnozy, dobér badan w oparciu o elementy diagnostycznej
charakterystyki testéw oraz zgodnie z zasadami medycyny laboratoryjnej
opartej na dowodach naukowych.

U_o6 E.U20.

Potrafi zinterpretowaé wyniki badan laboratoryjnych celem wykluczenia
badz rozpoznania schorzenia, diagnostyki ré6znicowej chorob,
monitorowania przebiegu schorzenia i oceny efektéw leczenia w réznych
stanach klinicznych.

u_07 E.UZ21.

Potrafi ocenia¢ sp6jnos¢ zbiorczych wynikéw badan, w tym badan

u.08 biochemicznych i hematologicznych.

E.U22.

Potrafi przeprowadza¢ krytyczng analize informacji zawartych w E.U27

u.09 publikacjach naukowych dotyczacych zagadnienn medycyny laboratoryjne;j.
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KOMPETENCJE SPOLECZNE

K 01

Absolwent jest gotowy do dostrzegania i rozpoznawania wiasnych
ograniczen, dokonywania samooceny deficytow i potrzeb edukacyjnych.

K_KO01

K 02

aspektow dziatalnosci zawodowej;

Absolwent jest gotdw do identyfikacji i rozstrzygania dylematow
zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego w
oparciu o zasady etyczne oraz formutowania opinii dotyczacych réznych

K_K04

K 03

kategoriach bezpieczenstwa wtasnego i innych oséb.

Absolwent jest gotéw do przyjecia odpowiedzialno$ci zwigzanej z
decyzjami podejmowanymi w ramach dziatalnosci zawodowej, w tym w

K_K09

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiéw):

Lp. Tresci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Rola badan laboratoryjnych w rozpoznaniu, réznicowaniu i 3
monitorowaniu leczenia chorab.
w2 Diagnostyka laboratoryjna choréb uktadu krwiotwoérczego. 3
w3 Zasady doboru badan laboratoryjnych w skazach krwotocznych. 2
W4 Rola badan laboratoryjnych w chorobach uktadu nerwowego. 2
W5 Diagnostyka laboratoryjna w zagrozeniu miazdzycg i chorobami uktadu 2
krazenia.
we Diagnostyka badan laboratoryjnych w diagnostyce réznicowej wstrzasu. 2
w7 Diagnostyka laboratoryjna choréb nerek i drég moczowych. 2
w8 Dobér badan laboratoryjnych w zaburzeniach gospodarki 2
weglowodanowej.
w9 Diagnostyka laboratoryjna choréb watroby i drég zétciowych, 2
réznicowanie zo6ttaczek, Spiaczki watrobowe.
W10 | Diagnostyka choréb nowotworowych. 2
W11 | Odrebnos$¢ diagnostyczna u kobiet w cigzy, wieku niemowlecym i 2
starczym.
W12 | Diagnostyka zakazen wrodzonych matka-dziecko (zesp6t TORCH). 2
W13 | Diagnostyka laboratoryjna wybranych choréb wirusowych. 2
W14 | Postepowanie z warto$ciami krytycznymi w medycznych laboratoriach 2
diagnostycznych.
Razem liczba godzin wykladéw 30
P , Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci ¢wiczen
stacjonarnych niestacjonarnych
C1 Diagnostyka laboratoryjna chordb uktadu krazenia i funkcji nerek 8
(zawat serca, nadcisnienie tetnicze, choroby serca osob z uposledzong
czynnoscig nerek).
C2 Diagnostyka laboratoryjna chordb watroby, trzustki i drég z6tciowych.
C3 Diagnostyka laboratoryjna choréb zotadka, dwunastnicy i jelit 7

(biegunki, choroba wrzodowa, niedokrwisto$¢ z niedoboru wit. B12,

3
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nieswoiste choroby zapalne jelit).

C4 Diagnostyka laboratoryjna chordéb uktadu dokrewnego z 7
uwzglednieniem pierwotnych i wtérnych nadczynnoéci i
niedoczynno$ci poszczeg6lnych gruczotéw wydzielania
wewnetrznego.

C5 Diagnostyka laboratoryjna wybranych chor6b autoimmunologicznych 7
(choroby tkanki tacznej: reumatoidalne zapalenie stawdw; choroby
skéry: tuszczyca, bielactwo, atopowe zapalenie skéry, katar sienny;

sarkoidoza).

cé6 Badania przytézkowe. Wspoétczesne testy POCT. Nadzo6r nad 7
badaniami POCT. Wptyw lekéw na wyniki badan laboratoryjnych.

c7 Kliniczna interpretacja wynikow. 7
Razem liczba godzin ¢wiczen 50

, - .z Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci seminariow

stacjonarnych | niestacjonarnych

S1 Badania laboratoryjne w diagnostyce stanéw zapalnych. 2

S2 Diagnostyka immunologiczna w chorobach pasozytniczych. 2

S3 Czynniki wptywajace na wynik badania laboratoryjnego - btad 2
przedanalityczny, btad analityczny.

S4 Znaczenie badan laboratoryjnych w rozpoznaniu i r6znicowaniu 2
niedokrwistosci.

S5 Dobér badan laboratoryjnych w chorobach uktadu biatokrwinkowego. 2

Sé6 Zasady doboru badan laboratoryjnych w skazach krwotocznych. 2

S7 Diagnostyka laboratoryjna choréb uktadu nerwowego. 2

S8 Dobér badan laboratoryjnych w chorobach serca i uktadu krazenia. 2

S9 Dobér badan laboratoryjnych w stanach naglacych w medycynie - 2

$pigczki, wstrzasy

S10 | Zasady doboru badan laboratoryjnych w chorobach uktadu moczowego. 2
Interpretacja wynikéw badania moczu w réznych stanach chorobowych.
S11 | Dobér badan laboratoryjnych w zaburzeniach gospodarki 2
weglowodanowe;j.
S12 Réznicowanie zéttaczek. 2
S13 | Dobér badan laboratoryjnych w wybranych chorobach wirusowych. 2
S14 | Badania laboratoryjne w chorobie nowotworowej. 2
S15 | Interpretacja wynikéw badania morfologii krwi obwodowe;j i szpiku w 2
réznych stanach chorobowych.
Razem liczba godzin seminariow 20

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zaje¢
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Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Cwiczenia Praktyczne zajecia w laboratorium, obstuga sprzetu tj. | Sprzet laboratoryjny, projektor,
spektrofotometr, prezentacja
Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna

prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy lub
stosowania okre$lonych metod i narzedzi, stymulujace do

doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)

Ocena

podsumowujgca (P) - podsumowuje

osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

Wyktad Przygotowanie do zajec¢ egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywno$¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ kolokwium, referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢

"Xu)

Symbol

Wyktad

Cwiczenia

Seminarium

efektu

Oceny formujace

Oceny

podsumowujace Oceny formujace

Oceny
podsumowujace

Oceny

Oceny formujace podsumowujace

Ww_01

>

X

Ww_02

W_03

W_04

W_05

W_06

Ww_07

W-08

W_09

W10

M DG D P P R R M

U_01

U_02

>

U_03

U_04

U_05

U_06

u_07

U_08

U_09

A A A R A R

K 01

e R A A A A R L R R B A A R R R A R R
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K 02 X X

K 03 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

WYKLADY I SEMINARIA:

1. Petna frekwencja na wszystkich zajeciach.

2. Aktywno$¢ i przygotowanie teoretyczne do zajec.

3. Zaliczenie seminarium: kolokwium pisemne, testowe. 30 pytan zamknietych, jednokrotnego wyboru. Czas
trwania 35 minut.

4. Egzamin - testowy - sprawdzajacy znajomosci tresci wyktadéow i seminariow .Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest zaliczenie z seminariow. Forma egzaminu: pisemna, testowa. 50 pytan zamknietych,
jednokrotnego wyboru. Czas trwania 60 minut.

Cwiczenia: Kolokwium pisemne; sprawdzian praktycznych umiejetnosci

Ocena wiedzy:

Kryteria oceny:

5.0 - wykazuje znajomos¢ tresci ksztalcenia na poziomie 93%-100%

4.5 - wykazuje znajomo$¢ tresci ksztatcenia na poziomie 85%-92%

4.0 - wykazuje znajomo$¢ tresci ksztatcenia na poziomie 77%-84%

3.5 - wykazuje znajomos¢ tresci ksztatcenia na poziomie 69%-76%

3.0 - wykazuje znajomo$¢ tresci ksztalcenia na poziomie 60%-68%

2.0 - wykazuje znajomos¢ tresci ksztalcenia ponizej 60%

Ocena umiejetnosci

5.0 - student aktywnie uczestniczy w zajeciach, jest dobrze przygotowany, bardzo dobrze zna podstawy

teoretyczne i praktyczne diagnostyki laboratoryjnej, prawidlowo interpretuje badania laboratoryjne i

identyfikuje przyczyny odchylen.

4.5 - student aktywnie uczestniczy w zajeciach, dobrze zna podstawy teoretyczne i praktyczne diagnostyki

laboratoryjnej, prawidtowo interpretuje badania laboratoryjne i identyfikuje przyczyny odchylen.

4.0 - student aktywnie uczestniczy w zajeciach, jest poprawiany, dobrze zna podstawy teoretyczne i praktyczne

diagnostyki laboratoryjnej, prawidtowo interpretuje badania laboratoryjne i identyfikuje przyczyny odchylen.

3.5 - student uczestniczy w zajeciach, jego zakres przygotowania nie pozwala na caloSciowe przedstawienie

omawianego problemu, dostatecznie zna podstawy teoretyczne i praktyczne diagnostyki laboratoryjnej,

interpretuje badania laboratoryjne i identyfikuje przyczyny odchylen.

3.0 - student uczestniczy w zajeciach, dostatecznie zna podstawy teoretyczne i praktyczne diagnostyki

laboratoryjnej, interpretuje badania laboratoryjne i identyfikuje przyczyny odchylen jednakze czesto jest

korygowany.

2.0 - student biernie uczestniczy w zajeciach, wypowiedzi sa niepoprawne merytorycznie, nie zna dostatecznie

podstaw teoretycznych i praktycznych diagnostyki laboratoryjnej, btednie interpretuje badania laboratoryjne i

blednie identyfikuje przyczyny odchylen, czesto jest korygowany.

Ocena kompetencji spotecznych : Obserwacja postawy studenta na ¢wiczeniach

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia 100
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Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 35
przygotowanie do egzaminu 35
zapoznanie z literaturg 30
suma godzin: 200
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 8
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Brunzel N.A. Diagnostyka laboratoryjna moczu i innych pltynéw ustrojowych. Pod red. Kemona H., Mantur M.,
Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2016

2. Dembinska-Kie¢ A., Naskalski ].W., Solnica B.: Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej.
Urban & Partner, Wroctaw 2018

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Solnica B.: Diagnostyka laboratoryjna. PZWL, 2019

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego Dr n. przyr. Maria Zazulinska
data sporzadzenia faktualizaeji 16.05.2023r.

dane kontaktowe (e-mail) maria.zozulinska@skpp.edu.pl
podpis




