Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 49/000/2023 Senatu AJP

z dnia 26 wrze$nia 2023 r.

Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A1l

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Anatomia

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow I

Im,iq i nazwisko koordynagtora zajec oraz Prof. dr hab. Jan Lacki
0s0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin iy Rok Punkty ECTS (zgoq,nie z
studiow/semestr programem studiow)
wyklad 30 Irok /semestr 1
éwiczenia 30 Irok /semestr 1 5
seminarium 15 Irok /semestr 1

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Wiedza o budowie i funkcjonowaniu organizmu ludzkiego na poziomie szkoty $rednie;j.

4. Cele ksztalcenia

C1 Poznanie elementéw anatomii funkcjonalnej i rozwojowej oraz zrozumienie wspotzaleznosci miedzy
budowsa i funkcjg organizmu w warunkach zdrowia i choroby.

C2 Nabycie umiejetnosci taczenia struktur anatomicznych z ich funkcja oraz z niektérymi problemami
klinicznymi.

C3 Zdobycie wiedzy na temat podstaw anatomii prawidtowej cztowieka (anatomii uktadéw)
C4 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie nazewnictwem anatomicznym.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W_01 Zna mianownictwo anatomiczne. AW1.
W 02 Zna budowe ciata ludzkiego w podejsciu topograficznym oraz AW?2
- czynno$ciowym (uktad kostno-stawowy, uktad mie$niowy, uktad krazenia,

1
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uktad nerwowy, narzady zmystéw, powtoka wspdélna.

uktad oddechowy, uktad pokarmowy, uktad moczowy, uktady ptciowe,

Zna prawidtowa budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadéow i uktadéw

W_03 organizmu ludzkiego oraz wspoétzalezno$ci ich budowy i funkcji w AW3.
warunkach zdrowia i choroby.
UMIEJETNOSCI
U o1 Potrafi przedstawia¢ topografie narzadow ciata ludzkiego, postugujac sie AUL
- nazewnictwem anatomicznym. T
U.02 Potrafi stosowa¢ nazewnictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia i AU2.
choroby.
U.03 Potrafi wskazywac réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu na AU3.

poszczegolnych etapach rozwoju osobniczego.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci wykladow
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Wprowadzenie do anatomii, mianownictwo anatomiczne. Plaszczyzny i 3

osie ciata. Szkielet osiowy.
w2 Czaszka 2
w3 Szkielet koniczyn. Potgczenia kosci. 2
W4 Miesnie. 2
w5 Uktad oddechowy. 2
we Uktad rozrodczy. 2
w7 Uktad naczyniowy. 2
w8 Uktad pokarmowy. 2
L) Uktad nerwowy obwodowy. 2
W10 | Uktad moczowy. 2
W11 | Podziat uktadu nerwowego, opony mézgowo-rdzeniowe. 2
W12 | Ogélny opis mézgowia i rdzenia kregowego. 2
W13 | Gruczoty dokrewne. Skéra. 2
W14 | Narzady zmystow. 3

Razem liczba godzin wyktadéw 30

Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych
C1 Plaszczyzny i osie ciata, szkielet osiowy - mianownictwo anatomiczne; 3
kregostup i klatka piersiowa; kregostup - catos$¢; klatka piersiowa -
cato$¢; ptaszczyzny i osie ciata; podziat szkieletu; okolice ciata;
skeletotopia, syntopia, holotopia.
C2 Szkielet konczyn - podziat kosci reki; ko$¢ ramienna, promieniowa, 2

tokciowa; obojczyk i topatka; miednica wieksza i miednica mniejsza; ko$¢
miedniczna, ko$¢ tonowa, biodrowa i kulszowa; kos¢ udowa, rzepka, kos¢
piszczelowa i strzatka; kosci stopy; wysklepienie stopy; najczestsze
ztamania.
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C3 Czaszka -; ko$ci moézgoczaszki i twarzoczaszki; doty czaszki; oczododt, 2
jama nosowa; staw skroniowo-zuchwowy. Rodzaje ztaman czaszki
C4 Potaczenia kosci - podzial potaczen; polaczenia w obrebie miednicy; 2

potaczenia w obrebie kregostupa i klatki piersiowej; ogdlny opis kanatu
nadgarstka i stawdéw reki; staw ramienny, staw tokciowy; staw kolanowy;
staw biodrowy; ogélny opis stawow stopy

C5 Miesnie - budowa anatomiczna mie$nia i rodzaje mie$ni; topograficzny i 2
czynno$ciowy podziat mie$ni; mie$nie tutowia; mie$nie konczyn; miesien
sercowy; mies$nie glowy i szyi; przepona.

cé6 Uktad pokarmowy - podzial uktadu pokarmowego; jelito cienkie i grube; 2
przetyk i zotadek; wrzody Zotadka i dwunastnicy; $linianki, watroba,
trzustka; jama ustna; budowa i rodzaje zebéw; zeby mleczne i state;
otrzewna i stosunki otrzewnowe.

c7 Uktad oddechowy - budowa ptuc; optucna i jama optucnowa; tchawica i 2
drzewo oskrzelowe, jama nosowa, zatoki przynosowe; krtan; gardto,
pierscien migdatkowy gardta; laryngektomia, konikotomia, tracheotomia;
mechanizm odmy oplucnowej

C8 Uktad moczowy - potozenie i budowa nerek; moczowdd; pecherz 2
moczowy cewka moczowa meska i zeniska; cewnikowanie; kamica
moczowa.

C9 Uktad rozrodczy - stosunki topograficzne w miednicy mniejszej u kobiet i 2

u mezczyzn; macica i przydatki; pochwa; narzady ptciowe zenskie
zewnetrzne; jadra, najadrza i nasieniowdd; pracie i moszna; cewka
moczowa meska jako narzad moczoptciowy; przewod wytryskowy;
powroézek nasienny i kanal pachwinowy; pecherzyk nasienny, stercz i
gruczot opuszkowo-cewkowy.

C10 | Uktad naczyniowy - obiegi krwi; uktad zylny koniczyn; serce i worek 3
osierdziowy (topografia i budowa), unaczynienie czynnos$ciowe serca;
aorta - podziat i gtéwne odgatezienia; zyta gtéwna goérna i dolna oraz ich
doptywy; gtéwne naczynia chtonne; miejsca badania tetna; tony serca,
miejsca iniekcji dozylnej i domie$niowe;j.

C11 | Podziat uktadu nerwowego- uktad nerwowy autonomiczny; uktad 2
nerwowy o$rodkowy i obwodowy; opony mézgowe i opony rdzeniowe;
budowa, funkcje i podziat rdzenia kregowego; ptyn mézgowo- rdzeniowy;
paraplegia i tetraplegia

C12 | Ogélny opis moézgowia - podzial moézgowia; komory mozgu; 2
najwazniejsze osrodki korowe; kresomoézgowie; Istota biata; budowa i
funkcje miedzymdzgowia; budowa i funkcje $rédmoézgowia; budowa i
funkcje mézdzku; budowa i funkcje rdzenia przedtuzonego; zaburzenia
funkcji poszczegdlnych czesci mozgowia.

C13 | Uktad nerwowy obwodowy - podziat i opis nerwéw czaszkowych; ogélny 2
poglad na uktad nerwowy autonomiczny; zwoje nerwowe; budowa nerwu
rdzeniowego; najwazniejsze nerwy; sploty nerwowe; splot szyjny,
ramienny, ledZwiowy; krzyZowy, zakres unerwienia.

C14 | Narzady zmystéw, gruczoty dokrewne, skéra - budowa oka; mie$nie gatki 2
ocznej; aparat ochronny oka; wady wzroku; podziat narzadu stuchu i
réwnowagi; jama bebenkowa i kosteczki stuchowe; ucho zewnetrzne;
trabka stuchowa; btednik btoniasty; btednik kostny; zmyst czucia i
kinestaza; tarczyca i przytarczyce; grasica; nadnercze; skéra i jej

wytwory.
Razem liczba godzin ¢wiczen 30
Lp. | Tresci seminariow Liczba godzin na studiach
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stacjonarnych

niestacjonarnych

S1

Plaszczyzny i osie ciata, szkielet osiowy - ptaszczyzny i osie ciata; kosci
mozgoczaszki i twarzoczaszki; kregostup i szkielet klatki piersiowe;j.

3

S2

Szkielet konczyn, potaczenia kosci - polaczenia w obrebie kregostupa i
klatki piersiowej, miednicy i konczyn; kosci konczyny gérnej (obrecz,
ramie, przedramie, reka); kosci konczyny dolnej (obrecz, udo, podudzie,
stopa).

S3

Uktad pokarmowy i jego gruczoty - podziat uktadu pokarmowego; jelito
cienkie i grube; otrzewna i stosunki otrzewnowe; przetyk i zotadek;
wrzody zotadka i dwunastnicy; watroba i trzustka; jama ustna, $linianki;
budowa i rodzaje zebéw; zeby mleczne i state.

S4

Uktad naczyniowy i oddechowy - ogoélnie unaczynienie poszczeg6lnych
segmentoéw ciala; topografia i budowa serca i worka osierdziowego;
badanie tetna; tony serca; miejsca iniekcji dozylnej i domie$niowej;
budowa ptuc; ptucna i jama optucnowa; jama nosowa i zatoki
przynosowe; krtan; tchawica i drzewo oskrzelowe; gardto, pierscien
migdatkowy gardta; laryngotomia, konikotomia, tracheotomia; odmy.

S5

Uktad moczowy, uklad rozrodczy - narzady rozrodcze wewnetrzne i
zewnetrzne u kobiet i meZczyzn; stosunki topograficzne w miednicy
mniejszej u kobiet i u mezczyzn; cigza i pordd; nerki i drogi moczowe;
kamica nerkowa; cewnikowanie pecherza moczowego

S6

Centralny Uktad Nerwowy - podziat mézgowia i funkcje poszczegolnych
jego czesci; opony mdzgowe i opony rdzeniowe; uktad nerwowy
osrodkowy; budowa, podziat i funkcje rdzenia kregowego; ptyn
moézgowo- rdzeniowy; zaburzenia funkcji poszczeg6lnych czesci
moézgowia.

Razem liczba godzin seminariéw

15

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zajec

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacja multimedialng, przekazywanie | Projektor, prezentacja, swobodne
studentom wiedzy z zakresu anatomii. wypowiedzi

Cwiczenia metody oparte na praktycznej dziatalnosci studentéw: | Fantomy, preparaty anatomicze,
zajecia  praktyczne w  prosektorium, metody | projketor
diagnostyczne obrazowania struktur anatomicznych
(Rtg, USG, NMR, TK).

Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna

prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)

- wskazuje studentowi na potrzebe uzupelniania wiedzy lub
stosowania okres$lonych metod i narzedzi, stymulujace do
doskonalenia efektéw pracy (wybdr z listy)

Ocena podsumowujaca (P) -
podsumowuje osiagniete efekty uczenia sie
(wybor z listy)

Wyktad Przygotowanie do zaje¢ egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ kolokwium, referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawic

,,X")
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Symbol Wyktad Cwiczenia Seminarium

efektu Oceny formujace podst(l)r;e(::/\};ujqce Oceny formujace podst?rili)r:/?//ujqce Oceny formujace gtc)zrsll};mowujqce
Ww_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
U_01 X X X
U_02 X X X
U_03 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje(, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariow jest obecnos$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemnej. Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnoSci.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie /seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopient opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektéw
lub z istotnymi niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nieScisto$ciami, stopier opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopien opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. ObciaZenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia 75

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10
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przygotowanie do egzaminu 30
zapoznanie z literaturg 10
suma godzin: 125

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 5

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Michajlik A., Witold R.: Anatomia i fizjologia cztowieka, Wydanie 5, druk 2023, PZWL Wydawnictwo

Lekarskie. Warszawa 2003

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Wozniak W. [red.]: Anatomia cztowieka, Urban & Partner, Wroctaw 2001
2. Sobotta [red. Wozniak i Jedrzejewski]: Atlas anatomii cztowieka, Urban & Partner, Wroctaw 2012

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji

16.05.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 49/000/2023 Senatu AJP

z dnia 26 wrze$nia 2023 r.

Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A.2

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Biologia medyczna
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Rok 1

Imie i nazwisko koordynatora zajec oraz prof. Dr hab. Jan Lacki
oséb prowadzacych zajecia Mgr Beata Piekarska

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

L . . Rok Punkty ECTS (zgodnie z
Forma zaje¢ Liczba godzin </ L
studiow/semestr programem studiow)
wyklad 15 Rok I, semestr 1
¢wiczenia 30 Rok I, semestr 1 4
seminarium 15 Rok I, semestr 1

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomos¢ Biologii na poziomie szkoty Sredniej.

4. Cele ksztalcenia

C1 Poznanie cech anatomicznych i morfologicznych poszczegdlnych struktur biologicznych.

C2 Zdobycie wiedzy o skutkach oddziatywan czynnikéw zewnetrznych na organizm oraz wptywu czynnikéw
$rodowiska na proces mutagenezy w komorkach; zdobycie wiedzy o mechanizmach powstawania i
technikach wykrywania mutacji genetycznych i aberracji chromosomowych u cztowieka.

C3 Przekazanie wiadomo$ci zwigzanych z biologia og6lna. Poznanie budowy i funkcji komérek prokariotycznych
i eukariotycznych.

C4 Postugiwanie sie wiedza z zakresu biologii komorki i genetyki w badaniach medycznych.
C5 Zdobycie wiedzy na temat genetyki populacyjnej i genetyki rozwoju oraz mechanizméw dziedziczenia cech.

C6 Nabycie umiejetnosci postugiwania sie mikroskopem optycznym oraz sporzadzania prostych preparatéw
mikroskopowych z materiatu biologicznego, przyzyciowych i utrwalonych.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
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WIEDZA

Ww_01

Zna i rozumie etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne aspekty jego
regulacji.

A W4,

Ww_02

Zna funkcje genomu, transkryptomu i proteomu cztowieka oraz opisuje
procesy replikacji, naprawy i rekombinacji kwasu
deoksyrybonukleinowego (DNA), transkrypcji i translacji oraz degradacji
DNA, kwasu rybonukleinowego (RNA) i biatek;

AW7.

W_03

Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komoérkami, a takze miedzy
komorka a macierza pozakomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatéw
w komoérce i przyktady zaburzen w tych procesach

AWO,

W_04

Zna metody diagnostyki cytologicznej (techniki przygotowania i barwienia
preparatéw) oraz automatyczne techniki fenotypowania,
cytodiagnostyczne kryteria rozpoznania i roéznicowania choréb
nowotworowych i nienowotworowych.

AW10.

UMIEJETNOSCI

U_01

Potrafi identyfikowac i opisywac sktadniki strukturalne komdrek, tkanek i
narzaddw metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi.

AU13.

U_02

Potrafi wyjasnia¢ wplyw czynnikéw srodowiskowych, w tym temperatury,
przyspieszenia ziemskiego, ci$nienia atmosferycznego, pola
elektromagnetycznego oraz promieniowania jonizujgcego na organizm.

AU16.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiéw):

Lp. Treéci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Komorka jako podstawowa jednostka strukturalna i funkcjonalna 1

organizmu.
w2 Budowa komérki i tkanek. Btona komérkowa, receptory, 2

wewnatrzkomdrkowe noéniki informacji.
w3 Molekularne podstawy cyklu komérkowego i apoptozy. 1
W4 Genom jadrowy i mitochondrialny cztowieka. 1
w5 Replikacja genomu. 1
w6 Ekspresja genu i znaczenie regulacji ekspresji genéw. 1
w7 Mutacje punktowe, mechanizmy naprawcze DNA. 2
w8 Geny a nowotwory. 2
Wwo9 Rozmnazanie i procesy starzenia organizmow. 2
W10 | Tto ekologiczne nauk medycznych. Antropopresjaijejrola w 2

zaburzeniach biosfery.

Razem liczba godzin wykltadéw 15

P , Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci cwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Wiasciwosci kwaséw nukleinowych oraz ich wykorzystanie w metodach 3

biologii molekularnej, ocena stezenia i jakosci DNA - pomiary

spektrofotometryczne, rozdziat elektroforetyczny.
C2 WiasciwoSci fizykochemiczne biatek, cukréw i lipidéw wykorzystywane 3

w technikach mikroskopowych oraz badaniach diagnostycznych

materiatu biologicznego.
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C3 Technika obserwacji i analizy mikroskopowej materiatu biologicznego; 3
samodzielne sporzadzanie preparatéw mikroskopowych oraz rysunku
mikroskopowego z opisem.

C4 Wspotczesne metody badania genotoksycznych substancji wystepujacych 3
w $rodowisku cztowieka.

c5 Histologia tkanek zwierzecych; rodzaje i funkcje tkanek zwierzecych 3
rozpoznawanie typow tkanek kregowcéw z réznych gromad (ssaki, ptaki,
ptazy), obserwacja preparatow trwatych i sporzadzanie rysunku
mikroskopowego z opisem.

cé6 Cykl plciowy u zwierzat, diagnostyka cytologiczna na przykiadzie cyklu 3
estralnego u szczura.

c7 Podstawy genetyki klasycznej i genetyki medycznej. Ptytki metafazowe. 3
Teoria Lyon, ciatko Barra w komorece.

C8 Dziedziczenie cech jednogenowych i wielogenowych u czlowieka; 3
przyktady choréb jednogenowych dziedziczonych w sposéb autosomalny
i sprzezony =z plcia (recesywnie i dominujgco); dziedziczenie
mitochondrialne.

C9 Podstawy palinologii, znaczenie pytkéw w alergologii; budowa 3
morfologiczna ziarna pytku, mechanizm powstawania uczulenia
(pytkowiny) i diagnostyka, rola palinologii w kryminalistyce.

C10 | Podstawowe metody badan cytogenetycznych: oznaczanie kariotypu i 3
analiza prazkowa. Obserwacja i identyfikacja aberracji chromosomowych
w kariotypie ludzkim.

Razem liczba godzin ¢wiczen 30
, . .z Liczba godzin na studiach
Lp. | Tresci seminariow
stacjonarnych | niestacjonarnych

S1 Metody badania kwaséw nukleinowych wykorzystywane do wykrywania 5
i identyfikacji mutacji, mutacje a polimorfizm, zmienno$¢ i dziedzicznos¢,
mutacje dynamiczne, mutacje punktowe.

S2 Zasady dziedziczenia, sporzadzanie i analiza rodowoddw, relacje genotyp- 5
fenotyp, recesywnos¢ i dominacja.

S3 Zjawisko hybrydyzacji kwaséw nukleinowych oraz jego zastosowanie na 5
przyktadzie technik cytogenetyki molekularne;j.

Razem liczba godzin seminariéw 15

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zajec Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne
Wyktad wyktad z prezentacja multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Cwiczenia Praktyczna praca studentéw w laboratorium. Praca z | Projektor, mikroskop $wietlny
mikroskopem optycznym.
Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektéw uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach

zajec

Forma zaje¢

Ocena formujaca (F)
— wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybér z

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

3
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listy)
Wyktad Przygotowanie do zajec egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zajeé, aktywno$¢ kolokwium, referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawi¢
"Xu)

Symbol Wyklad Cwiczenia Seminarium
efektu
Oceny formujace Oceny Oceny formuj Oceny Oceny formujace Oceny
ceny uac podsumowujace eny tormujace podsumowujace ceny wa podsumowujgce
W_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
W_04 X X
U_o01 X X X
Uu_02 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywna koficowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariéw jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemnej. Nieobecnos¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnoSci.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajeciach jest traktowana jako éwiczenie/seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiaggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektow
lub z istotnymi nie$cisto$ciami, stopient opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nie$cisto$ciami, stopier opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektoéw ksztalcenia, stopien opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. ObciaZenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

4
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Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezpos$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

60

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 15

przygotowanie do egzaminu 25

zapoznanie z literaturg 15
suma godzin: 115

liczba pkt ECTS przypisana do zajec:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:
1. Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis ]., Raff M., Roberts K., Walter P.: Podstawy biologii

komorki. Cz. 1, 2. PWN, Warszawa 2019

2. Drewa G., Ferenc T.: Genetyka medyczna: podrecznik dla studentéw. Elsevier Urban & Partner, Wroctaw
2021

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Wszelkie inne pozycje literaturowe dotyczgce poszczegdlnych tematéw programowych.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 27.09.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A3

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zajec Biofizyka medyczna
Punkty ECTS 4

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow I

Imie i nazwisko koordynatora zajec oraz Dr Aleksandra Supinska
oséb prowadzacych zajecia Dr hab. Pawetl Uznanski

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

L. . . Rok Punkty ECTS (zgodnie z
Forma zaje¢ Liczba godzin </ L
studiow/semestr programem studiow)
wyklad 20 Rok I, semestr 1 A
¢wiczenia 30 Rok I, semestr 1

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomos¢ biologii i fizyki na poziomie szkoty Sredniej.

4. Cele ksztalcenia

C1 Potrafi opisa¢ i analizowa¢ przyktadowe zjawiska i procesy fizyczne wystepujace w farmakoterapii i
diagnostyce choréb.

C2 Zna i rozumie przyktadowe biofizyczne aspekty diagnostyki i terapii.

C3 Zna metodyke pomiaréw wielkosci biofizycznych, potrafi wykonaé¢ pomiary i wyznaczy¢ wielko$ci fizyczne w
przypadku organizméw zywych i ich $rodowiska, potrafi opisa¢ i interpretowa¢ wybrane zjawiska
biofizyczne.

C4 Potrafi charakteryzowaé wplyw czynnikéw fizycznych Srodowiska na organizmy zywe.

C5 Rozumie fizyczne podstawy proceséw fizjologicznych, tj.: krazenia, przewodnictwa nerwowego, wymiany
gazowej, ruchu, wymiany substancji.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego!
WIEDZA

Znairozumie sposoby komunikacji miedzy komoérkami, a takze miedzy

W0l komorka a macierza pozakomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatéw

AW,

1
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w komoérece i przyktady zaburzen w tych procesach.

Zna i rozumie zjawiska biofizyczne zachodzgce na poziomie komarek,

W_02 ; , AW21.
tkanek i narzadow.

W 03 Zna pozytywne i negatywne efekty oddzialywan zewnetrznych czynnikow AW22.
fizycznych na organizm.

UMIEJETNOSCI

Potrafi identyfikowac i opisywac biofizyczne podstawy funkcjonowania

U_01 : . A.U15.
organizmu ludzkiego.
Potrafi wyjasnia¢ wptyw czynnikéw srodowiskowych, w tym temperatury,

U_02 przyspieszenia ziemskiego, ci$nienia atmosferycznego, pola AUl6.

elektromagnetycznego oraz promieniowania jonizujgcego na organizm.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiéw):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Charakterystyka wplywu czynnikéw fizycznych srodowiska na organizmy 2
zywe - charakterystyka pola elektromagnetycznego, charakterystyka
poszczegolnych typoéw promieniowania, Zrddta i najwieksze dopuszczalne
natezenia, pole elektryczne, pole magnetyczne, promieniowanie
jonizujace, system kontroli ekspozycji, ocena ekspozycji na zré6znicowane
pola i typy promieniowania.

w2

reologia krwi, elektromagnetyczna i mechaniczna czynno$¢ serca,
wentylacja ptuc, wymiana gazowa, uktad ruchu cztowieka, biomechanika
tkanki kostne;j.

Fizyczne podstawy procesow fizjologicznych czes¢ I - biomechanika i 2
geometria naczyn krwionosnych, potencjaly czynnosciowe, synapsy,

w3

akustyczna.

Fizyczne podstawy proceséw fizjologicznych czes$¢ Il - pobudzenie 2
komoérki miesniowej, skurcz komoérek mieSniowych, transport przez
btone komérkowa, potencjat spoczynkowy btony, modele btony
komoérkowej, parametry opisu funkcji wzroku i stuchu, sposoby oceny
wzroku i stuchu, widzialne promieniowanie elektromagnetyczne, fala

W4

i obrazowaniu komérek, tkanek i narzagdéw, spektroskopia NMR,
tomografia NMR, promieniowanie rentgenowskie, rentgenowska
komputerowa tomografia transmisyjna, tomografia emisyjna SPECT,
pozytonowa tomografia komputerowa PET.

Biofizyczne aspekty diagnostyki i terapii - fala elektromagnetyczna i 2
energia w terapii, wykorzystanie fal elektromagnetycznych w mikroskopii

W5

spektrometria, metody jonizacyjne, reologia i rozpraszanie $wiatta,
chromatografia i elektroforeza, metody krystalograficzne i
spektroskopowe, mikroskopia optyczna i elektronowa, elementy
spektroskopii biomateriatow.

Metodyka pomiaréw wielkosci biofizycznych - sedymentacja, 2

weé

Dynamika rozwoju wybranych metod diagnostycznych - osiggniecia w 2
zastosowaniu fizyki jadrowej i fal elektromagnetycznych w diagnostyce
medycznej i metodach spektroskopowych.

w7

Fizyczne podstawy metod diagnostycznych: mikroskopia, EKG/EEG, 2
diagnostyka rentgenowska i radioizotopowa, USG, MRI, termografia
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w8

Zastosowania fizyki w terapii: lasery, radioterapia, terapia hadronowa

w9

Pomiary i wyznaczanie wielko$ci fizycznych w przypadku organizméw
zywych iich $rodowiska - elementy biotermodynamiki, bioenergetyki,
termokinetyki i termografii.

W10

Przetwarzanie sygnatéw: analiza fourierowska, elementy akustyki,
wtlasnosci narzagdu mowy i stuchu, ultradzwieki, zjawisko Dopplera.
Sygnat EKG i jego przetwarzanie.

Razem liczba godzin wykladow

20

Lp.

Tresci cwiczen

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych | niestacjonarnych

C1

Lepko$¢ cieczy i masa molowa - biomakromolekuty w organizmie
cztowieka, masa molowa makromolekuty, podstawy obliczen, jednostki
lepkosci i masy molowej, wspotczynnik lepkosci dynamicznej, lepkosé
wzgledna zawiesiny, lepkos¢ zredukowana, lepkos$¢ istotna, lepkos¢
wlasciwa, przeptyw laminarny cieczy lepkiej, sita Stokesa, wiskozymetr
Ostwalda, wiskozymetr Hessa, prawo Poiseuille’a, wiskozymetr rotacyjny,
réwnanie Marka-Kuhna-Houwinka, energia aktywacji cieczy, graniczna
liczba lepko$ciowa.

4

C2

Kolorymetria i termometria, ocena przeptywu krwi w koniczynie metoda
kalorymetryczng - temperatura i ciepto, podstawy obliczen, jednostki
temperatury, energia wewnetrzna, entalpia, entropia, termometry
bimetaliczne, termometry oporowe, termometry pétprzewodnikowe,
termoogniwa i termopary, biokalorymetria, inne przyktadowe funkcje
stanu, ciepla, entalpii, entropii, biologiczne uktady regulacji temperatury
- regulacja zwrotna

C3

Zréznicowanie metod pomiaru gestos$ci cieczy i ciat statych - podstawy
obliczen, jednostki gestosci, gestos¢ wydalin i ptynéw ustrojowych
cztowieka, ciezar wtasciwy, piknometr, waga Mohra, naczynia potaczone,
areometr, gesto$ciomierz promieniotworczy, gesto$ciomierz
ultradzwiekowy, ciezar, sita wyporu

C4

Promieniowanie widzialne - uzyskiwanie, identyfikacja i zapis
promieniowania widzialnego o ustalonej dtugosci fali z wykorzystaniem
zjawiska dyfrakcji - teoria percepcji i interpretacji bodzcow swietlnych,
zakresy promieniowania widzialnego, znaczenie promieniowania
widzialnego w badaniach struktury materii, diagnostyce i terapii,
spektroskopia w §wietle widzialnym, dtugos¢ fali i barwa, pryzmat i siatka
dyfrakcyjna, kolorymetria, testy widzenia barwnego, elementy biofizyki
siatkowki.

C5

Napiecie powierzchniowe i krytyczne stezenie micelarne - podstawy
obliczen, jednostki napiecia powierzchniowego, struktura i funkcje bton
komoérkowych, napiecie powierzchniowe, wspétczynnik napiecia
powierzchniowego cieczy, krytyczne stezenie micelarne, parachora,
surfaktanty, HLB, metoda kapilarna, metoda stalagmometryczna, prawo
Laplace’a, metoda pecherzykowa, aktywno$¢ powierzchniowa, parametry
monomolekularnej warstwy lipidowej, zastosowanie zwigzkéw
powierzchniowo czynnych w praktyce medyczne;j.

Cé

Elektroforeza jako narzedzie badawcze makromolekut pochodzenia

3
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biologicznego - pole elektryczne, teoria elektroforezy, podstawy
elektrochemii i teorii elektrolitdw, potencjat elektrokinetyczny,
ogniskowanie elektroforetyczne, ruchliwos¢ elektroforetyczna,
elektroforeza dwuwymiarowa.

c7

Zastosowanie wybranych metod obliczeniowych - przyktady z zakresu
fizyki ruchu, termodynamiki, biotermodynamiki, interpretacja wynikéw
badan w biofizyce.

C8

Zastosowanie zasad optyki w mikroskopii - zasady optyki, mikroskop
optyczny, mikroskop elektronowy, zdolno$¢ rozdzielcza mikroskopu,
zalamanie i rozproszenie $wiatta, zapis i interpretacja danych, $wiatto
spolaryzowane, zdolno$¢ rozdzielcza, fala elektromagnetyczna,
powiekszenie obiektywu, immersja, ciemne pole widzenia,
ultramikroskop, kontrast fazowy, zapisywanie i obrobka cyfrowa danych
z mikroskopu, parametry obserwacji wybranego obiektu biologicznego.

Razem liczba godzin ¢wiczen

30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi

Cwiczenia Metody oparte na praktycznej dziatalnosSci studentéw | Projektor, prezentacja, aparatura

wiedze.

w laboratorium. Cwiczenia udoskonalajace posiadang | laboratoryjna

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegélnych formach

zajec
Ocena formujaca (F)
Forma zaj Qé - wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
lub stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace osiagnigte efekty uczenia si¢ (wybor z listy)
do doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)
Wyktad Przygotowanie do zaje¢ Zaliczenie z oceng
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic

WX’

Symbol Wyktad Cwiczenia

efektu Oceny formujace Oceny podsumowujace Oceny formujace Oceny podsumowujace
w_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
U_01 X X
U_02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
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zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczenie na
ocene pozytywng koficowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej lub pisemne;j.
Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez dziekanat.
Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustapieniu jej przyczyny tj. na pierwszych zajeciach po
okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopieni
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiaggniecie zakladanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektéw
lub z istotnymi niescisto$ciami, stopieft opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektéw
lub z powaznymi nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektoéw ksztatcenia, stopien opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Zaliczenie z oceng

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

50

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 10

przygotowanie do zaliczenia konncowego 20

zapoznanie z literatura 20
suma godzin: 100

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowiazkowa:

1. Jaroszyk F. (red.), Biofizyka - podrecznik dla studentéw, Wydawnictwo Lekarskie PZWL, Warszawa, 2011, ss.:
90-256, 296-301, 338-662, 665-823

2. Slusarek G., Biofizyka molekularna - zjawiska, instrumenty, modelowanie, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 2011, ss. 311-513
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Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Hrynkiewicz A.Z., Rokita E. (red.), Cz. 1. Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie srodowiska,

, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013, ss.115-219, 239-321., Cz. 2. Hrynkiewicz A.Z., Rokita E.
(red.), Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013.
2. Aniotczyk H. (red.), Pola elektromagnetyczne - Zrédta, oddziatywanie, ochrona, Instytut Medycyny Pracy im.
prof. J. Nofera, £.6dz, 2000, ss.: 23-288.
3. Jozwiak Z., Bartosz G. (red.), Biofizyka - wybrane zagadnienia wraz z ¢wiczeniami, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 2012.
4. Terlecki]. (red.), Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki i fizyki, podrecznik dla studentéw, Wydawnictwo
Lekarskie PZWL, Warszawa, 1999.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 16.05.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A4

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Histologia

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Irok

Im,iq i nazwisko koordynagtora zajec oraz Dr n. med. Piotr Waloszczyk
0s0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaieé Liczba sodzin Rok Punkty ECTS (zgodnie z
)€ g studiéw/semestr programem studiow)
wyklad 30 Rok I, semestr 2 5
¢wiczenia 30 Rok I, semestr 2

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Posiadanie wiedzy ogdlnej z zakresu fizjologii na poziomie szkoty $redniej. Zaliczanie przedmiotu anatomia.

4. Cele ksztalcenia

C1 Organizacja komoérki modelowej, jej budowa i funkcje; budowa i funkcja organelli komoérkowych.
C2 Klasyfikacja, pochodzenie, organizacja histologiczna oraz rola tkanek.

C3 Zasady podstawowych technik stosowanych w badaniach morfologicznych: (mikroskopia $wietlna,
immunocytochemia - IHC, mikroskopia elektronowa - TME), wykorzystywanych w badaniach
morfologicznych i diagnostyce histopatologiczne;j.

C4 Organizacja histologiczna wybranych uktadéw i narzadéw, oraz ich rola i podstawowe mechanizmy
regulujgce ich funkcje.

C5 Budowa i funkcja wazniejszych wyspecjalizowanych komaérek.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 Zna.miar'lownictwo histologiczne i embriologiczne w jezyku polskim i AW
angielskim.
Zna prawidtowa budowe i funkcje komorek, tkanek, narzadéw i uktadow
W_02 . : . L ; . AWS3.
organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznos$ci ich budowy i funkcji w

1
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warunkach zdrowia i choroby.

Zna i rozumie mechanizmy regulacji funkcji narzadéw i uktadéw

W_03 : . AWS.
organizmu cztowieka.
Zna metody diagnostyki cytologicznej (techniki przygotowania i barwienia
preparatéw) oraz automatyczne techniki fenotypowania,

W_04 . . A . . AW10.
cytodiagnostyczne kryteria rozpoznania i r6znicowania choréb
nowotworowych i nienowotworowych.
Zna budowe i funkcje uktadu odpornosciowego, w tym mechanizmy

W_05 s A o : AW15.
odporno$ci nieswoistej i swoistej organizmu.

UMIEJETNOSCI

Potrafi identyfikowac i opisywa¢ sktadniki strukturalne komorek, tkanek i

U_01 . o : . : . AU13.
narzagdéw metodami mikroskopowymi oraz histochemicznymi.

U 02 Potrafi stosowac techniki histologiczne w celu opisu cech morfologicznych AU14

komorek i tkanek patologicznie zmienionych.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegé6lnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Lp. Treéci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych

w1 Organizacja, budowa i funkcja komorki. 3
w2 Krew, osocze i elementy morfotyczne krwi. 3
w3 Tkanka mie$niowa, tkanka nerwowa. 2
W4 | Tkanka taczna. 2
W5 Tkanka nabtonkowa. 2
weé Tkanka kostna. 2
w7 Uktad dokrewny - przysadka mézgowa, podwzgorze. 2
w8 Uktad naczyniowy - tetnica typu mie$niowego, aorta, budowa naczyn 2

wtosowatych. Uktad odpornosciowy - budowa i funkcja wybranych

narzadow uktadu odpornosciowego, komérki uktadu odpornosciowego
L) Uktad pokarmowy I - rodzaje i budowa $linianek, budowa cewy 2

pokarmowe;.
W10 | Uktad pokarmowy II - gruczoty zwigzane z uktadem pokarmowym. 2
W11 | Uktad oddechowy - cze$¢ oddechowa, cze$¢ przewodzace powietrze. 2
W12 | Uktad moczowy - budowa i funkcja nefronu, nerka, drogi 2

wyprowadzajgce mocz.
W13 | Uktad reprodukcyjny meski i zenski - jajnik, jadro, kontrola hormonalna. 2
W14 | Skéra nieowtosiona. 2

Razem liczba godzin wykladow 30

. e, . , Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci cwiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Mikroskopowanie, budowa i funkcja komérki na przyktadzie komérki 3

nerwowej ze zwoju rdzeniowego. Tkanka nabtonkowa: nabtonki i

gruczoty, specjalizacje powierzchni komérek, potaczenia

miedzykomorkowe. Ogladanie i rysowanie.
C2 Krew, komoérki krwi, sporzadzanie rozmazéw krwi. Ogladanie i 3

2




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 49/000/2023 Senatu AJP

z dnia 26 wrze$nia 2023 r.

rysowanie.

C3 Tkanka mie$niowa - rodzaje komoérek kurczliwych i ich funkcja. Tkanka 3
nerwowa - rodzaje komoérek nerwowych, rodzaje wtékien nerwowych.
Ogladanie i rysowanie

C4 Tkanka tgczna - rodzina komérek podporowych, substancja 3
miedzykomérkowa. Tkanka kostna - substancja miedzykomoérkowa,
komorki, rodzaje tkanki kostnej). Ogladanie i rysowanie.

C5 Uktad dokrewny - podwzgoérze, przysadka mdézgowa. Skéra nieowtosiona. 3
Ogladanie i rysowanie

cé6 Uktad naczyniowy - budowa naczyn. Uktad odpornosciowy - komérki 3
uktadu odpornos$ciowego, budowa i funkcja narzadéw uktadu
odpornosciowego. Ogladanie i rysowanie.

c7 Uktad pokarmowy I - rodzaje i budowa $linianek, cewa pokarmowa. 3
Ogladanie i rysowanie.

C8 Uktad pokarmowy II - gruczoty zwigzane z uktadem pokarmowym. 3
Ogladanie i rysowanie.

C9 Uktad oddechowy - cze$ci przewodzace powietrze, cze$¢ oddechowa. 3
Uktad moczowy - budowa i funkcja nefronu, drogi wyprowadzajace
mocz. Ogladanie i rysowanie

C10 | Uktad reprodukcyjny meski i zenski. Ogladanie i rysowanie. 3

Razem liczba godzin ¢wiczen 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyklad wyktad z prezentacja multimedialng, przekazywanie | Projektor, prezentacja, swobodne
studentom wiedzy z zakresu histologii i embriologii. wypowiedzi

Cwiczenia Obserwacja, prezentacja multimedialna, pokaz i | Projektor, prezentacja, praca z
omoéwienie preparatéw histologicznych mikroskopem $wietlnym

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegélnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

Forma zai Qé — wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy lub Ocena podsumowuiqca (P) - podsumowuje
stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do osiagnigte efekty uczenia si¢ (wybor z listy)
doskonalenia efektéw pracy (wybdr z listy)
Wyktad Przygotowanie do zaje¢ egzamin pisemny
Cwiczenia Przygotowanie do zajeé, obserwacja podczas zajec

iy Kolokwium zaliczeniowe
/ aktywno$¢

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic
,,X")

Symbol Wyktad Cwiczenia
efektu Oceny formujace Oceny . Oceny formujace Oceny .
podsumowujace podsumowujace
Ww_01 X X
W_02 X X
W_03 X X
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W_04 X X
W_05 X X
U_01 X X
u_02 X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen oraz zaliczenie na
ocene pozytywna koncowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej lub pisemnej.
Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez dziekanat.
Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych zajeciach po
okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopient opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektow
lub z istotnymi niescisto$ciami, stopieft opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiaggniecie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nieScisto$ciami, stopiefi opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopien opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (spos6b wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli

60

akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 20

przygotowanie do egzaminu 20

zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 125

liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 5

4




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,

stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 49/000/2023 Senatu AJP
z dnia 26 wrze$nia 2023 r.

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta) | |

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Histologia Podrecznik dla studentéw medycyny i stomatologii., pod red. M. Zabla, wyd. Elsevier Urban &

Partner, Wroctaw 2021

2. Atlas histologii., Sobotta, (ttumaczenie i redakcja naukowa M. Zabel), Urban & Partner, Wroctaw 2002

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. J.A Litwin, M. Gajda. Podstawy technik mikroskopowych. Wydawnictwo uniwersytetu Jagiellonskiego,

Krakow, 2011

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji

16.05.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A.5

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Fizjologia

Punkty ECTS 5

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Il rok

:::(;E ;)I;zf/v“:;;{:cl;:l? ;(g;?igora Zajec oraz Dr n. med. Michat Kazmierczak

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zajec i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin iy Rok Punkty ECTS (zgoq,nie z
studiow/semestr programem studiéw)
wyktad 30
¢wiczenia 30 Il rok, semestr 3 5
seminarium 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Podstawy wiedzy z biologii og6lnej i biologii cztowieka.

4. Cele ksztalcenia

C1 Poznanie zasad badania funkcji narzadéw i uktadéw metodami instrumentalnymi i laboratoryjnymi.
C2 Poznanie fizjologicznych mechanizméw pracy narzadéw i uktadéw organizmu ludzkiego.

C3 Poznanie mechanizméw regulacji funkcji narzadéw przez uktad nerwowy, uktad wegetatywny, uktad
dokrewny i uktad odpornosciowy.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
W 01 fél;ull;);umle etapy cyklu komérkowego, w tym molekularne aspekty jego AW,

Zna i rozumie mechanizmy regulacji funkcji narzadéw i ukladow

W_02 . .
organizmu cztowieka.

AWS5S.

Zna i rozumie mechanizmy dziatania hormonéw oraz konsekwencje

W.03 zaburzen regulacji hormonalnej.

AW6.

W_04 Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komoérkami, a takze miedzy A.WO.

1
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komorka a macierza pozakomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatéw
w komérce i przyktady zaburzen w tych procesach.

UMIEJETNOSCI

Potrafi wskazywac¢ réznice w budowie i funkcjonowaniu organizmu na

U_01 . . . A.U3.
poszczegoblnych etapach rozwoju osobniczego.
Potrafi wykorzystywa¢ wiedze biochemiczna do analizy i oceny procesow

U_02 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw i AU4.

substancji toksycznych na te procesy.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiow):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Mechanizmy transportu przez btony komdrkowe, endocytoza i ektocytoza
i egzocytoza, transport pecherzykowy, egzosomy w sygnalizacji i
transporcie miedzykomoérkowym, cytoszkielet - skitad i udziat w
funkcjach komérki, sygnalizacja miedzykomoérkowa.

2

w2

Cykl komoérkowy, fazy cyklu, uktad kontroli cyklu komoérkowego,
regulacja wzrostu i rdéznicowania komorek, telomery, regeneracja i
reparacja uszkodzen tkanek, czynniki wzrostowe i czynniki hamujace
proliferacje, rola sygnatéw od macierzy miedzykomérkowej w proliferacji
komoérek.

w3

Komorki macierzyste, wlasciwosci biologiczne, znaczenie w fizjologii i w
medycynie regeneracyjnej, rdéznicowanie komdrek i struktur
ponadkomoérkowych, rodzaje programowanej genetycznie $mierci
komorek, rola w regulacji homeostazy, apoptoza, nekroza, pyroptoza i
autofagia i ich regulacja, czasteczki adhezyjne, czynniki decydujace o
réznicowaniu komoérek.

W4

Podziat anatomiczny OUN, uktad nerwowy obwodowy, tkanka nerwowa,
klasyfikacja morfologiczna i funkcjonalna neuronéw i widkien
nerwowych, czynno$¢ i budowa nerwéw obwodowych sktad i czynnos¢
gleju.

W5

Osrodkowy uktad nerwowy, kora mézgowa, unaczynienie moézgowia,
mozgowie i pien mdzgu, drogi nerwowe.

weé

Opony mézgowe, bariery moézgowe, ptyn médzgowo-rdzeniowy, peptydy
neuroregulacyjne, rola w funkcjonowaniu OUN, o$rodkowe mediatory i
modulatory synaptyczne.

w7

Osrodki motywacyjne podwzgérza, rola ukladu siatkowatego w
funkcjonowaniu OUN, wyzsze czynnoSci nerwowe, rola uktadu
limbicznego, pola kojarzeniowe kory mézgu, czynno$¢ mowy, sen, rola
snu w funkcjonowaniu OUN, uczenie sie, zapamietywanie, rodzaje
pamieci.

w8

Organizacja czynnos$ciowa uktadu wegetatywnego, czynno$¢ uktadu
cholinergicznego, funkcja zwojoéw uktadu wegetatywnego.

w9

Czynno$¢ wuktadu adrenergicznego, toniczna aktywno$¢ uktadu
wegetatywnego.

W10

Budowa i funkcje komoérek biorgcych udziat w odpowiedzi
immunologicznej, fizjologia odpowiedzi immunologicznej, odpornos¢,
rodzaje odpornos$ci organizmu, charakterystyka odpornosci nieswoistej,
udziat odpornosci nieswoistej i swoistej w nadzorze immunologicznym,
udziat sktadnikéw dopetniacza w odpowiedzi immunologicznej, komérki

2




Zatacznik nr 2

do Programu studiéw na kierunku analityka medyczna - jednolite studia magisterskie o profilu praktycznym,
stanowiacego zatacznik do Uchwaty Nr 49/000/2023 Senatu AJP
z dnia 26 wrze$nia 2023 r.

fagocytujace, etapy procesu fagocytozy, reaktywne formy tlenu i azotu,
system mieloperoksydazy i kwas podchlorawy w zwalczaniu obcych
antygendw przez komérki fagocytujace.

W11 | Zapalenie ostre i zapalenie przewlekte, mechanizmy termoregulacji, 2
chemiczne mediatory odczynu zapalnego i ich wzajemne aktywacje,
pyrogeny egzogenne i endogenne, prostaglandyny i leukotrieny, udzial
w odczynie zapalnym, rola prostanoidéow w regulacji fizjologicznych
funkcji komoérek i tkanek, cytokiny, charakterystyka gltéwnych
wtasciwosci biologicznych, podziat ze wzgledu na dominujacy efekt
dziatania, sie¢ cytokin w nadzorze immunologicznym.

W12 | Regulacja homeostazy energetycznej organizmu, regulacja wydzielania na 2
osi podwzgdrze-przysadka moézgowa-obwodowe gruczoty dokrewne;
fizjologiczne sprzezenia zwrotne.

W13 | Integracja ukltadu nerwowego somatycznego i wegetatywnego, uktadu 2
hormonalnego i uktadu odpornosciowego w zabezpieczeniu homeostazy,
mechanizmy adaptacyjne organizmu, reakcja alarmowa.

W14 | Aktywnosci fizjologiczne tkanek i narzadéw u dzieci i u oséb w wieku 2
starszym, rytmy biologiczne, chronobiologia w praktyce medycznej i
diagnostyce laboratoryjnej.

W15 | Zdrowie i choroba. 2
Razem liczba godzin wykladéw 30

e, . , Liczba godzin na studiach

Lp. | Tresci éwiczen

stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Struktura funkcjonalna tkanek i narzadéw, morfologia, wtasciwosci i 2
funkcje krwi, rodzaje i funkcje biatek osocza krwi, erytrocyty.

C2 Leukocyty, rozw6j elementéw morfotycznych krwi - hematopoeza, grupy 2
krwi.

C3 Hematopoeza - powstawanie limfocytow, krzepniecie krwi - hemostaza. 2

C4 Pobudliwos¢ i powstawanie pobudzenia, synapsy, mechanizm skurczu 2
wtokien mieSniowych poprzecznie prazkowanych szkieletowych

C5 Czucie i percepcja - zmyst smaku, wechu, dotyku, czucie bolu. 2

cé Czucie i percepcja - zmyst wzroku i stuchu, zmyst réwnowagi. 2

c7 Uktad ruchowy cztowieka, odruchy 2

C8 Fizjologia serca, wlasciwosci miesnia sercowego. 2

C9 Naczynia krwionosne, krazenie krwi, regulacja krazenia krwi. 2

C10 | Czynnos$¢ uktadu oddechowego. 2

C11 | Uktad moczowy, fizjologia wydalania moczu, uktad RAA. 2

C12 | Gospodarka wodno-elektrolitowa organizmu, gospodarka kwasowo- 2
zasadowa, gruczoty przewodu pokarmowego - $linianki, watroba,
trzustka.

C13 | Budowaii fizjologia przewodu pokarmowego. 2

C14 | Fizjologia cigzy i porodu. 2
Razem liczba godzin ¢wiczen 30
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.. R ., Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci seminariow
stacjonarnych | niestacjonarnych

S1 Po zakonczeniu prezentacji multimedialnej zagadnien wchodzgcych w 15

program czesci audytoryjnej kazdego z ¢wiczen odbedzie sie dyskusja ze

studentami na temat znaczenia przedstawionych zagadnien w

diagnostyce oraz medycynie i podsumowanie ¢wiczenia.

Razem liczba godzin seminariow 15

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdélnych form zajec

Forma zaje¢

Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacja multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Cwiczenia praca w grupach, dyskusja, indywidualne odpowiedzi | Projektor, prezentacja, swobodne
na zadawane pytania wypowiedzi
Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna

prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektoéw uczenia sie na poszczegélnych formach

zajec

Forma zajec

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z

Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

listy)
Wyktad Przygotowanie do zajeé egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zaje¢, aktywno$¢ kolokwium, referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic

,,X")

Symbol

Wyklad

Cwiczenia

Seminarium

efektu

Oceny formujace

Oceny
podsumowujace

Oceny formujace

Oceny
podsumowujace

Oceny formujace

Oceny
podsumowujace

W_01

X

X

Ww_02

W_03

W_04

X
X
X

U_01

X

X

U_02

IR

X

X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia

4
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zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzamindéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariow jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemnej. Nieobecnos¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezpos$rednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na zajeciach jest traktowana jako éwiczenie/seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1.

2.

3.

Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

Ocena 4.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektow ksztalcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopien opanowania wiedzy: 77-84%.

Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektdrych istotnych aspektéw
lub z istotnymi niescisto$ciami, stopieni opanowania wiedzy: 69-76%.

Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektdw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nie$cisto$ciami, stopien opanowania wiedzy: 60-68%.

Ocena 2.0 - brak osiagniecia zaktadanych efektow ksztatcenia, stopien opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zaje¢):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

75

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 15

przygotowanie do egzaminu 20

zapoznanie z literaturg 20
suma godzin: 130

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:

12. Literatura zajec

Literatura obowiazkowa:
1. Traczyk W.: Fizjologia cztowieka w zarysie. Warszawa 2020.
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Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Fizjologia cztowieka-zintegrowane podejscie, red. wyd. pol. Beata Ponikowska red. PZWL Wydawnictwo

Warszawa 2018

2. Waugh A, Grant A.: Ross&Wilson - Anatomia i fizjologia cztowieka w warunkach zdrowia i choroby.
Wydanie I polskie, Elsevier Urban &Partner, Wroctaw, 2010.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 27.09.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A7

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Patofizjologia

Punkty ECTS 8

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe

Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow Il rok

Im,iq i nazwisko koordynagtora zajec oraz Prof. dr hab. Jan Lacki
0s0b prowadzacych zajecia

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin iy Rok Punkty ECTS (zgoq,nie z
studiow/semestr programem studiéw)
wyklad 15
¢wiczenia 15 II rok, semestr III 4
seminarium 15
wyklad 15
¢wiczenia 15 II rok, semestr IV 4
seminarium 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomo$¢ podstawowych zagadnien z zakresu anatomii i fizjologii cztowieka.

4. Cele ksztalcenia

C2 Poznanie mechanizméw regulacji homeostazy i ich zaburzen - powstawania.
C3 Poznanie mechanizméw zaburzen czynno$ciowych funkcji narzagdéw.

C1 Poznanie patofizjologicznych uwarunkowan wyboru okreslonych metod diagnostyki chordb.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektow kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Zna prawidtowg budowe i funkcje komérek, tkanek, narzadow i uktadéw
Ww_01 organizmu ludzkiego oraz wspétzaleznosci ich budowy i funkcji w AW3.
warunkach zdrowia i choroby.
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Zna i rozumie mechanizmy dziatania hormonéw oraz konsekwencje

W_02 , o . AWE6.
zaburzen regulacji hormonalnej.
Zna i rozumie procesy metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz ich

W_03 wzajemne powigzania na poziomie molekularnym, komérkowym, AWS.
narzagdowym i ustrojowym.
Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komérkami, a takze miedzy

W_04 komorka a macierza pozakomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatow A WO,
w komoérece i przyktady zaburzen w tych procesach.

UMIEJETNOSCI

U1 Potrafi stosowa¢ nazewnictwo anatomiczne do opisu stanu zdrowia i AU2.
choroby.

U.02 Potrafi stosowa¢ wiedze biochemiczna do analizy procesow fizjologicznych AU12.

i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczegélnych formach zaje¢ (zgodnie z
programem studiéw):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Zarys patofizjologii komérki - uszkodzenia komoérek i ich przyczyny, 2
adaptacja komoérek w warunkach stresu komoérkowego - przerost,
rozrost, atrofia, inwolucja, metaplazja, nekroza, pyroptoza i apoptoza -
gléwne wzorce $mierci komoérkowej, autofagia.

w2

choréb.

Podstawy nozologii og6lnej. Poczatek choroby, objawy podmiotowe i 2
przedmiotowe, choroby organiczne, czynnoSciowe i organopatie,
prodromy, przebieg choroby, powiktania, zejscie choroby,
rekonwalescencja, epigenetyka, czynniki epigenetyczne w powstawaniu

w3

komérkowego, rola sktadnikéw macierzy pozakomérkowej w reparacji
tkanek, remodeling tkanek w procesie gojenia sie ran i reparacji
uszkodzen, angiogeneza i jej regulacja, komorki macierzyste — rola w
regeneracji i reparacji uszkodzen, perspektywy medycyny regeneracyjne;j.

Regeneracja i reparacja uszkodzen tkanek - regulacja cyklu 2

W4

Genetyczne i epigenetyczne przyczyny zaburzen rozwoju. 2

W5

mediatory odczynu zapalnego, miejscowe i ogélnoustrojowe cechy
odczynu zapalnego, niskonatezeniowy odczyn zapalny w
patomechanizmie przewlektych choréb cywilizacyjnych.

Zapalenie ostre i przewlekte, udziat komérek w odczynie zapalnym, 3

weé

miazdzycy, formowanie blaszki miazdzycowej, blaszka stabilna i
niestabilna, cechy morfologiczne i kliniczne, powiktania, postepowanie i
leczenie.

Choroby naczyn krwiono$nych, miazdzyca tetnic i czynniki ryzyka 3

w7

niewydolnos$¢ krazenia pochodzenia sercowego, niewydolno$¢ krazenia
pochodzenia obwodowego.

Patofizjologia niewydolnosci krazenia - przyczyny, zasadniczy podziat, 2

w8

powiktania zawatu mieénia serca, wspoétczesne poglady na postepowanie
ileczenie zawatu mie$nia serca.

Choroba niedokrwienna serca, ostre zespoty wiencowe (0ZW), przebieg i 2

w9

przyczyny sercowo-pochodnej niewydolnosci krazenia, bloki
przewodnictwa, zapalenie wsierdzia, miesnia serca i osierdzia, choroba

Zaburzenia rytmu serca, nerwice uktadu krazenia, wady serca jako 2

2
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reumatyczna wsierdzia.

W10 | Patologia wyzszych czynnosci uktadu nerwowego, zasadniczy podziat 2

kliniczny choréb psychicznych, ogdlny podziat lekéw psychotropowych.
W11 | Nadci$nienie tetnicze, patofizjologiczne zasady postepowania i leczenia 2

nadci$nienia tetniczego, niedoci$nienie tetnicze konstytucjonalne, cechy

patofizjologiczne i kliniczne, zasady postepowania i leczenia.
W12 | Choroby uktadu nerwowego. 2
W13 | Patologia ciazy i porodu. 2
W14 | Personalizacja terapii, terapie celowane molekularnie, teranostyki, 2

przyktady terapii celowanych molekularnie.

Razem liczba godzin wykladow 30

P , Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Choroby uktadu krwiotwérczego. 3
C2 Choroby uktadu oddechowego. 3
C3 Choroby alergiczne. 3
C4 Choroby uktadu moczowego. 2
C5 Zaburzenia gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasadowe;j. 3
cé Choroby uktadu pokarmowego. 2
c7 Choroby tarczycy, przytarczyc i nadnerczy. 3
C8 Niewydolno$¢ sekrecyjna osi podwzgérze-przysadka mézgowa. 2
C9 Uktadowe choroby tkanki tacznej —kolagenozy. Choroby uktadu ruchu. 2
C10 | Mechanizmy karcinogenezy i podstawy chemoprewencji nowotworéw. 3
C11 | Choroby zakazne XXI wieku. 2
C12 | Choroby cywilizacyjne. 2

Razem liczba godzin ¢wiczen 30

L. R ., Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci seminariow
stacjonarnych | niestacjonarnych

S1 Choroby obturacyjne i restrykcyjne uktadu oddechowego - obturacyjny 2

bezdech senny, powiktania kardiometaboliczne, zasady postepowania i

leczenia.
S2 Choroby uktadu oddechowego - analiza aspektéw patofizjologicznych i 2

diagnostycznych wybranych przypadkéw klinicznych.
S3 Choroby uktadu krwiotwérczego - choroby rozrostowe - analiza 3

aspektow patofizjologicznych i diagnostycznych wybranych przypadkéw

klinicznych.
S4 Choroby uktadu krwiotwérczego - skazy krwotoczne - Srodnaczyniowa 2

aktywacja krzepniecia i fibrynolizy (DIC).
S5 Choroby uktadu moczowego - analiza aspektéw patofizjologicznych i 2

diagnostycznych wybranych przypadkéw klinicznych.
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S6

Zaburzenia gospodarki wodno-elektrolitowej i kwasowo-zasadowej -
analiza aspektéw patofizjologicznych i diagnostycznych wybranych
przypadkoéw klinicznych.

S7

Choroby alergiczne - analiza aspektow patofizjologicznych i
diagnostycznych wybranych przypadkéw klinicznych.

S8

Choroby tarczycy, przytarczyc i nadnerczy - analiza aspektéw
patofizjologicznych i diagnostycznych wybranych przypadkéow
klinicznych.

S9

Niewydolno$¢ sekrecyjna osi podwzgoérze - przysadka moézgowa - analiza
aspektow patofizjologicznych i diagnostycznych wybranych przypadkéw
klinicznych

S10

Choroby uktadu pokarmowego - badanie endoskopowe przewodu
pokarmowego —omoéwienie, choroby watroby i trzustki, ostre zapalenie
trzustki, przewlekte zapalenie trzustki, kamica trzustki, przyczyny i obraz
Kkliniczny.

S11

Mechanizmy karcinogenezy i podstawy chemoprewencji nowotworow,
chemoprewencja - definicja, klasyfikacja i mechanizmy dziatania
zwigzkéw chemoprewencyjnych, zastosowanie zwigzkow
chemoprewencyjnych w zapobieganiu i we wspomaganiu terapii
nowotworéw.

S12

Uktadowe choroby tkanki tacznej - kolagenozy, choroby uktadu ruchu,
osteoporoza, przyczyny, diagnostyka i zasady postepowania.

S13

Choroby cywilizacyjne, zesp6t metaboliczny postepowanie diagnostyczne,
terapeutyczne; zaleznoS$ci zaburzen gospodarki lipidowe;j i
weglowodanowe;j.

S14

Choroby zakaZne XXI wieku - aktualne zagrozenia epidemiologiczne.

2

Razem liczba godzin seminariéow

30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi

Cwiczenia przygotowanie opracowania problemu badawczego i | Projektor, prezentacja, swobodne

naukowych, poszukiwanie i zbieranie danych
literaturowych na podstawie publikacji naukowych,
praca z bazami danych, udzial w planowaniu
eksperymentéw, formutowanie i analiza wnioskéw

metodyki badawczej na podstawie publikacji | wypowiedzi

Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiagniecia efektow uczenia sie na poszczegolnych formach

zajec
Ocena formujaca (F)
Forma zaj Qé — wskazuje studentowi na potrzebe uzupeiniania wiedzy lub Ocena podsumowujqca (P) - podsumowuje
stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)
doskonalenia efektéw pracy (wybdr z listy)
Wyktad Przygotowanie do zajec egzamin pisemny
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Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe

Seminaria Przygotowanie do zajeé, aktywno$¢ kolokwium, referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéow uczenia sie (wstawi¢
"Xu)

Symbol Wyklad Cwiczenia Seminarium
efektu
Oceny formujace Oceny Oceny formujace Oceny Oceny formujace Oceny
podsumowujace podsumowujace podsumowujace
Ww_01 X X
Ww_02 X X
W_03 X X
W_04 X X
U_01 X X X
U_02 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w skiad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zaje¢, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminow i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng koicowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariéw jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemnej. Nieobecnos¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposSrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnoSci.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie/seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopien
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiagniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopieni opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztalcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektow
lub z istotnymi nie$cisto$ciami, stopieni opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nie$cistoSciami, stopien opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektoéw ksztatcenia, stopien opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. ObciaZenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta -
na studiach na studiach
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‘ stacjonarnych | niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):
liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia 20

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):
przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 35
przygotowanie do egzaminu 40
zapoznanie z literaturg 35
suma godzin: 200
liczba pkt ECTS przypisana do zajec: 8

(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnosci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:

1. Madlinski S., Ryzewski ].: Patofizjologia. PZWL, Warszawa 2020

2. VINAY KUMAR, RAMZI S. COTRAN, STANLEY L. ROBBINS: ,ROBBINS PATOLOGIA”, WYDAWNICTWO
MEDYCZNE URBAN & PARTNER, WROCLAW 2019

Literatura zalecana / fakultatywna:

1. Wszelkie inne pozycje literaturowe dotyczace poszczego6lnych tematéw programowych.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji

27.09.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A.8

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Biochemia
Punkty ECTS 8

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow

II rok studiow

Imie i nazwisko koordynatora zaje¢ oraz
0s6b prowadzacych zajecia

Mgr Bogna Andrzejczak

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

Forma zaje¢ Liczba godzin iy Rok Punkty ECTS (zgoq,nie z
studiow/semestr programem studiéw)
Wyktad 15
Cwiczenia 25 II rok, semestr 3 4
Seminarium 15
Wyktad 15
Cwiczenia 25 I rok, semestr 4 4
Seminarium 15

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomos$¢ chemii i biologii na poziomie szkoty Srednie;.

4. Cele ksztalcenia

organizmie.

patologicznych.

C1 Zrozumienie biochemicznych i molekularnych podstaw przemian biochemicznych zachodzacych w zywym

C2 Zdobycie wiedzy na temat budowy i funkcji: biatek, weglowodanéw, lipidéw, kwaséw nukleinowych,
hormonoéw i witamin.

C3 Poznanie proceséw biochemicznych zachodzacych w organizmie cztowieka w warunkach fizjologicznych i

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektéw kierunkowych

Symbol
efektu
uczenia sie

Opis efektu uczenia sie

Odniesienie do
efektu
kierunkowego

WIEDZA
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Znairozumie etapy cyklu komoérkowego, w tym molekularne aspekty jego

W_01 . AW4,
regulacji.
W 02 Znai roz,umle me.c.hanlzmy d21a-%an1a hormonoéw oraz konsekwencje AWE.
zaburzen regulacji hormonalne;.
Zna budowe, wtasciwosci fizykochemiczne i funkcje weglowodanéw,
W_03 lipidéw, aminokwasoéw, biatek, kwaséw nukleinowych, hormonéw, AW7.
witamin.
Znairozumie procesy metaboliczne, mechanizmy ich regulacji oraz ich
W_04 wzajemne powigzania na poziomie molekularnym, komérkowym, AWS.
narzagdowym i ustrojowym.
Zna i rozumie sposoby komunikacji miedzy komérkami, a takze miedzy
W_05 komorka a macierza pozakomoérkowa oraz szlaki przekazywania sygnatow A WO,
w komoérece i przyktady zaburzen w tych procesach.
W06 Z.na pozytywne i negatywne efekty oddzialywan zewnetrznych czynnikow AW22.
fizycznych na organizm.
UMIEJETNOSCI
Potrafi wykorzystywa¢ wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw AU4.
U_01 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekow i
substancji toksycznych na te procesy.
Potrafi wykrywac i oznacza¢ aminokwasy, biatka, weglowodany, lipidy, A.US.
U_02 hormony i witaminy w materiale biologicznym oraz izolowac¢ i ocenia¢
jakos¢ i stezenie kwasow nukleinowych.
U_03 Potrafi wykonywac badania kinetyki reakcji enzymatycznych. AU6.
U 04 Potrafi stosowa¢ wiedze biochemiczna do analizy procesow fizjologicznych AU12.

i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekdw na te procesy.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiow):

Lp. Tresci wykla déw Liczba godzin na studiach
stacjonarnych | niestacjonarnych
w1 Struktura i replikacja DNA oraz synteza i dojrzewanie RNA; mutageneza i 2
systemy naprawy DNA.
w2 Aminokwasy - definicja, struktura, podziaty i ich pochodne o znaczeniu 2
biologicznym.
w3 Peptydy - nazewnictwo, najwazniejsze peptydy o znaczeniu biologicznym. 2
W4 Biatka - podziat, funkcje, struktura. 2
w5 Enzymy jako biokatalizatory reakcji chemicznych. Budowa enzymaéw; 3
koenzymy i ich funkcje; koenzymy a witaminy; klasyfikacja biochemiczna
enzymow; czynniki wptywajace na aktywno$¢ enzymatyczng;
mechanizmy kontroli aktywno$ci enzymatycznych (sprzezenie
zwrotne, allosteria, modyfikacje, ograniczona proteoliza); enzymy
kluczowe.
w6 Hemoproteiny - hemoglobina, mioglobina, cytochromy - budowa, funkcje. 3
Hb jako przyktad biatka allosterycznego.
w7 Przemiany lipidow - beta-oksydacja kwasow ttuszczowych, synteza 3
kwaséw ttuszczowych i triacylogliceroli, powstawanie zwigzkow
ketonowych; cholesterol - funkcje, biosynteza, regulacja, oraz jego

2
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produkty przemian (witamina D, hormony steroidowe, sole kwasow

zo6tciowych).
w8 Przemiany weglowodan6w w organizmie - glikoliza, glukoneogeneza, 3

glikogenoliza, glikogenogeneza, szlak pentozowy; istota podstawowych

szlakow, poszczegdlne etapy, regulacja, powigzania i wydajnosé

energetyczna; metabolizm galaktozy i fruktozy.
W9 Biosynteza biatka i jego modyfikacje potranslacyjne (przemiany 3

potranslacyjne, kierowanie biatek, glikozylacja).
W10 | Podstawowe etapy utleniania tkankowego - cykl Krebsa, taticuch 3

oddechowy, fosforylacja Oksydacyjna; poszczegdlne etapy tych przemian,

ich sens i wydajnos¢ energetyczna.
W11 | Utleniania bezpos$rednie - tworzenie reaktywnych form tlenu, systemy 2

antyoksydacyjne, procesy detoksykacji.
W12 | Metabolizm azotu - wigzanie i asymilacja azotu, ogélny schemat przemian 2

aminokwaséw; cykl mocznikowy.

Razem liczba godzin wykladéw 30

PO , Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci ¢wiczen
stacjonarnych | niestacjonarnych

C1 Budowa i wtasciwo$ci kwasdw nukleinowych. 3
C2 Metody oznaczania stezenia biatka. 4
C3 Budowa i wtasciwo$ci aminokwaséw, peptydéw i biatek. 4
C4 Biatka osocza krwi. 4
C5 Ogolne wiasciwosci enzymow. 4
cé6 Aktywnosci enzymatyczne sokow trawiennych. 4
c7 Kinetyka reakcji enzymatyczne;. 4
C8 Zastosowanie enzymo6w w diagnostyce. 4
C9 Sposoby przedstawiania aktywnosci enzymatycznej 3
C10 Zastosowanie enzymo6w w biotechnologiach. 3
C11 | Budowa i wtasciwosci weglowodanéw. 3
C12 | Budowa i wtasciwosci lipidow. 3
C13 | Badanie widm absorpcyjnych hemoglobiny i jej pochodnych. 4
C14 | Otrzymywanie i zastosowanie liposomow 3

Razem liczba godzin ¢wiczen 50

, . .z Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci seminariow
stacjonarnych | niestacjonarnych

S1 Budowa i funkcje wazniejszych biatek osocza krwi. 4
S2 Metody oczyszczania i badania biatek. 2
S3 Diagnostyka enzymologiczna. 2
S4 Metody oznaczania aktywnosci enzymatycznej i kinetyka enzymatyczna. 2
S5 Zastosowanie enzymoéw w procesach biotechnologicznych. 2

3
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S6 Hemoglobina i jej pochodne. 2
S7 Sposoby komunikacji miedzykomoérkowej i szlaki sygnatowe. 2
S8 Zastosowanie liposom6w w badaniach biomedycznych. 2
S9 Biochemiczne podtoze choréb zwigzanych z metabolizmem kwaséw 2
nukleinowych.
S10 | Biochemiczne podtoze choréb zwigzanych z metabolizmem lipidow. 2
S11 | Biochemiczne podtoze choréb zwigzanych z metabolizmem cukréow. 2
S12 | Wolne rodniki i stres oksydacyjny. 2
S13 Obliczenia biochemiczne. 2
S14 | Budowa i funkcje wazniejszych biatek osocza krwi. 2
Razem liczba godzin seminariow 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegolnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy) Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacja multimedialng, przekazywanie | Projektor, prezentacja, swobodne
studentom wiedzy z zakresu biochemii. wypowiedzi

Cwiczenia Metody oparte na praktycznej dziatalnosci studentéw | Aparatura badawcza,
w laboratorium. spektrofotometr

Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,
pokaz, prezentacja multimedialna prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegélnych formach
zajec

Ocena formujaca (F)

Forma zajeé¢ | ~ wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania wiedzy lub Ocena podsumowujaca (P) - podsumowuje
stosowania okreslonych metod i narzedzi, stymulujace do osiagnigte efekty uczenia si¢ (wybor z listy)
doskonalenia efektéw pracy (wybér z listy)
Wyktad Przygotowanie do zajeé egzamin pisemny
Cwiczenia obserwacja podczas zaje¢ / aktywnos¢ Kolokwium zaliczeniowe
Seminaria Przygotowanie do zaje¢, aktywno$¢ kolokwium, referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektéw uczenia sie (wstawic
"xn)

Wyktad Cwiczenia Seminarium

Symbol

efektu
Oceny

podsumowujace

Oceny
podsumowujace

Oceny

podsumowujace Oceny formujace

Oceny formujace Oceny formujace

w_01 X X

W_02

W_03

W_04

W_05

P [ M

W_06

LR R RN

U_01
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U_02 X X X
U_03 X X X
U_04 X X X

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecnos¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i seminarium oraz
zaliczenie na ocene pozytywng koncowego egzaminu.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i seminariéw jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej
lub pisemnej. Nieobecnos$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezposrednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecno$¢ na zajeciach jest traktowana jako ¢wiczenie /seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopieni
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujgcych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub nie$cisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopient opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektow
lub z istotnymi nieScistoSciami, stopien opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektéw
lub z powaznymi nieScisto$ciami, stopienr opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zakladanych efektéw ksztatcenia, stopienh opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Egzamin

11. Obciazenie praca studenta (sposéb wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin
Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec):

liczba godzin pracy studenta z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia

110

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 30

przygotowanie do egzaminu 25

zapoznanie z literaturg 35
suma godzin: 200

liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢:
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywnoSci studenta)

12. Literatura zajec
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Literatura obowigzkowa:
1. Biochemia - red. Bankowski E., EDRA Urban & Partner, Wroctaw 2020
2. Kroétkie wyktady. Biochemia - red.Hames B.D., Hooper N. M. i inni, PWN, Warszawa 2021

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Biochemia, red. Ferrier D. R. EDRA, Urban & Partner, Wroctaw 2018
2. Biochemia Harpera ilustrowana, red. Murray R. K. Granner D. K. i inni, PZWL, Warszawa 2018
3. DIAGNOSTYKA LABOLATORYJNA Z ELEMENTAMI BIOCHEMII KLINICZNE]J, RED. DEMBINSKA-KIEC A.,
NASKALSKI J. W., EDRA URBAN & PARTNER, WROCLAW 2018
4. Biochemia laboratoryjna - podrecznik dla studentéw analityki medycznej, red. Piwowar A., AM Wroctaw
2011

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 26.09.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis
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Wydzial Nauk o Zdrowiu
Kierunek Analityka medyczna
Poziom studiow jednolite magisterskie
Forma studiow stacjonarna

Profil studiow praktyczny

Pozycja w planie studiéow (lub kod przedmiotu) ‘ A9

KARTA ZAJEC

1. Informacje ogélne

Nazwa zaje¢ Farmakologia
Punkty ECTS 3

Rodzaj zaje¢ obowiagzkowe
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia polski

Rok studiow IV rok

Imie i nazwisko koordynatora zajec oraz Dr Rafal Podgérski

0s6b prowadzacych zajecia

Mgr Karolina Gawet

2. Formy dydaktyczne prowadzenia zaje¢ i liczba godzin w semestrze

L. . . Rok Punkty ECTS (zgodnie z
Forma zaje¢ Liczba godzin </ L
studiow/semestr programem studiow)
wyklad 15 IV rok, 8 semestr 3
seminarium 30 IV rok, 8 semestr

3. Wymagania wstepne, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢

Znajomo$¢ podstaw anatomii i fizjologii, biochemii, biologii molekularnej, immunologii, patofizjologii,

mikrobiologii.

4. Cele ksztalcenia

C1 Zdobycie wiedzy na temat wptywu farmakoterapii na wyniki badan diagnostycznych.

C2 Zdobycie wiedzy na temat wybranych zagadnien z farmakologii ogélnej (mechanizmy dziatania lekéw, losy
lekéw w organizmie) i szczegétowej (charakterystyka lekéw z gtéwnych grup farmakologicznych oraz
wybranych standardéw terapeutycznych).

C3 Stworzenie podstaw do prowadzenia terapeutycznego monitorowania lekéw.

5. Efekty uczenia sie dla zaje¢ wraz z odniesieniem do efektoéw kierunkowych

Symbol Odniesienie do
efektu Opis efektu uczenia sie efektu
uczenia sie kierunkowego
WIEDZA
Ww_01 Zna i rozumie mechanizmy dziatania poszczeg6lnych grup lekéw. AW11.
W_02 Zna wskazania, przeciwwskazania i dziatania niepozadane lekéw. AW12.
Zna i rozumie zasady monitorowania w ptynach ustrojowych stezenia
W_03 lekéw niezbednego do uzyskania wiasciwego efektu terapeutycznego i AW13.
minimalizowania dziatan niepozadanych.

1
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W_04 Zna wptyw lekéw na wyniki badan laboratoryjnych. AW14.
UMIEJETNOSCI

Potrafi wykorzystywa¢ wiedze biochemiczng do analizy i oceny proceséw

U_01 fizjologicznych i patologicznych, w tym do oceny wplywu lekéw i A.U4.
substancji toksycznych na te procesy.
Potrafi stosowaé wiedze biochemiczng do analizy proceséw fizjologicznych

U_02 : . . AU12,
i patologicznych, w tym do oceny wptywu lekéw na te procesy.
Potrafi przypisywaé leki do poszczegélnych grup lekéw oraz okre$laé

U_03 gléwne mechanizmy ich dziatania, przemiany w ustroju i dzialania AU17.
uboczne.

U_04 Potrafi wyjasnia¢ wptyw lekéw na wyniki laboratoryjnych badan AUILS.

diagnostycznych.

6. Tresci programowe oraz liczba godzin na poszczego6lnych formach zajec (zgodnie z
programem studiéw):

Lp.

Tresci wykladow

Liczba godzin na studiach

stacjonarnych

niestacjonarnych

w1

Wybrane zagadnienia z farmakologii ogdlnej - przedmiot i zadania
farmakologii, charakterystyka jej poszczegdlnych kierunkow,
mechanizmy dziatania lekéw, budowa chemiczna a dziatanie lekow,
pochodzenie i nazwy lekdw, zaleznos$¢ dziatania leku od jego dawki,
wskaznik leczniczy, kinetyczna charakterystyka losow lekow w
organizmie, niepozadane dziatania lekow, niepozgdane interakcje lekow.

2

w2

Narkotyczne i nienarkotyczne leki przeciwb6lowe, niesteroidowe leki
przeciwzapalne.

w3

Narkotyczne i nienarkotyczne leki przeciwbdlowe, niesteroidowe leki
przeciwzapalne.

W4

Hormony i leki dziatajgce na czynno$¢ gruczotéw wydzielania
wewnetrznego - hormony gruczotéw przytarczycowych, hormony
podwzgoérza, hormony tylniego ptata przysadki, hormony przedniego
ptata przysadki, hormony kory nadnercza, hormony gruczotu tarczowego,
leki przeciwtarczycowe, leki przeciwcukrzycowe.

W5

Leki stosowane w terapii chor6b uktadu krazenia - leki beta-
adrenolityczne, inhibitory konwertazy angiotensyny, leki moczopedne,
standardy terapeutyczne stosowane w chorobach uktadu krazenia, w
leczeniu nadcié$nienia i niedoci$nienia, leki przeciwlipemiczne.

weé

Leki stosowane w zakazeniach i chorobach inwazyjnych - penicyliny,
cefalosporyny, monobaktamy, karbapenemy, antybiotyki
aminoglikozydowe, tetracykliny, antybiotyki makrolidowe, linkozamidy,
glikopeptydy, polimyksyny, kwas fusydowy, syntetyczne leki
chemioterapeutyczne - sulfonamidy, chinolony, pochodne nitrofuranu i
inne, antybiotyki stosowane w profilaktyce zakazen chirurgicznych,
zasady chemioterapii zakazen, opornos$¢ na antybiotyki, leki
przeciwgrzybicze, przeciwpasozytnicze, przeciwwirusowe,
przeciwgruzlicze.

Razem liczba godzin wyktadéw

15
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.. R . Liczba godzin na studiach
Lp. | TresSci seminarium
stacjonarnych | niestacjonarnych

S1 Metody analityczne wykorzystywane w terapii monitorowanej, nowe 2

kierunki terapii monitorowane;j.
S2 Podstawy farmakokinetyki klinicznej 2
S3 Terapeutyczne monitorowanie lekéw. 2
S4 Leki dziatajace na o$§rodkowy uktad nerwowy. 3
S5 Terapia monitorowana antybiotykéw aminoglikozydowych, 3

wankomycyny.
S6 Terapia monitorowana stezeniami glikozyd6w nasercowych, lekéw 3

przeciwarytmicznych.
S7 Farmakogenetyka. 3
S8 Farmakokinetyka. 3
S9 Zasady chemioterapii nowotworéw, leki przeciwnowotworowe. 3
S10 | Terapia monitorowana stezeniami lekéw immunosupresyjnych. 3
S11 | Wptyw lekdw na wyniki badan laboratoryjnych. 3

Razem liczba godzin seminarium 30

7. Metody oraz srodki dydaktyczne wykorzystywane w ramach poszczegdlnych form zajec

Forma zaje¢ Metody dydaktyczne (wybor z listy)

Srodki dydaktyczne

Wyktad wyktad z prezentacjg multimedialna. Projektor, prezentacja, swobodne
wypowiedzi
Seminaria konwersatoria, dyskusja, metody oparte na obserwacji: | Projektor, swobodne wypowiedzi,

pokaz, prezentacja multimedialna

prezentacja

8. Sposoby (metody) weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiagnietych przez studenta

8.1. Sposoby (metody) oceniania osiggniecia efektow uczenia sie na poszczegélnych formach

zajec

Ocena formujaca (F)

— wskazuje studentowi na potrzebe uzupetniania
wiedzy lub stosowania okre$lonych metod i narzedzi,
stymulujace do doskonalenia efektéw pracy (wybor z

Forma zaje¢

Ocena podsumowujgca (P) - podsumowuje
osiagniete efekty uczenia sie (wybor z listy)

listy)
Wyktad Przygotowanie do zajec Zaliczenie z oceng
Seminaria Przygotowanie do zaje¢, aktywnos¢ kolokwium, referat

8.2. Sposoby (metody) weryfikacji osiagniecia przedmiotowych efektow uczenia sie (wstawic

"X")
Symbol Wyktad Seminarium
efektu
Oceny formujace Oceny Oceny formujace Oceny
y ) podsumowujace y podsumowujace
W_01 X
W_02 X
W_03 X
W_04 X
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U_01

U_02

U_03

SR AR

U_04

9. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb
obliczania oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia
zajec, z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i
zaliczen, w tym takze poprawkowych):

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest obecno$¢ na wyktadach, uzyskanie zaliczenia z seminarium oraz zaliczenie
na ocene pozytywng zaliczenia koncowego.

Warunkiem zaliczenia seminarium jest obecno$¢ na zajeciach oraz uzyskanie zaliczenia w formie ustnej lub
pisemnej. Nieobecno$¢ studenta spowodowana chorobg, powinna by¢ udokumentowana, potwierdzona przez
dziekanat. Nieobecno$¢ nalezy usprawiedliwi¢ bezpos$rednio po ustgpieniu jej przyczyny tj. na pierwszych
zajeciach po okresie nieobecnosci.

Nieusprawiedliwiona nieobecnos$¢ na zajeciach jest traktowana jako seminarium niezaliczone.

Kryteria oceniania:

1. Ocena 5.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty, stopieni
opanowania wiedzy: 93-100%.

2. Ocena 4.5 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi btedami lub niescisto$ciami, stopienn opanowania wiedzy: 85-92%.

3. Ocena 4.0 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych mniej istotnych
aspektow, stopienn opanowania wiedzy: 77-84%.

4. Ocena 3.5 - osiggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych istotnych aspektéw
lub z istotnymi niescisto$ciami, stopieft opanowania wiedzy: 69-76%.

5. Ocena 3.0 - osiaggniecie zaktadanych efektéw ksztatcenia z pominieciem niektérych waznych aspektow
lub z powaznymi nieScisto$ciami, stopier opanowania wiedzy: 60-68%.

6. Ocena 2.0 - brak osiggniecia zaktadanych efektéw ksztatcenia, stopien opanowania wiedzy: ponizej 60%.

10. Forma zaliczenia zaje¢

Zaliczenie z ocena

11. Obcigzenie praca studenta (sposob wyznaczenia punktéw ECTS):

Liczba godzin

Forma aktywnosci studenta na studiach na studiach
stacjonarnych niestacjonarnych

Godziny kontaktowe studenta (w ramach zajec¢):

liczba godzin pracy studenta z bezpo$rednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia

45

Praca wlasna studenta (indywidualna praca studenta zwigzana z zajeciami):

przygotowanie do kolokwium zaliczeniowych 9
przygotowanie do egzaminu 9
zapoznanie z literaturg 9

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
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suma godzin: 75
liczba pkt ECTS przypisana do zaje¢: 3
(1 pkt ECTS odpowiada od 25 do 30 godzin aktywno$ci studenta)

12. Literatura zajec

Literatura obowigzkowa:
1. Janiec W.: Kompendium farmakologii. PZWL, 2021.
2. Mutschler E., Geisslinger G., Kroemer H.K., Ruth P. (red. wyd. pol. M. Drozdzik, I. Kocic, D. Pawlak): Mutschler
Farmakologia i toksykologia. MedPharm Polska, Wroctaw, 2016.
3. Orzechowska-Juzwenko K.: Farmakologia kliniczna. Znaczenie w praktyce medycznej. Gérnicki
Wydawnictwo Medyczne, Wroctaw, 2021.

Literatura zalecana / fakultatywna:
1. Korbut R.: Farmakologia. PZWL, 2017.
2. Dellas C. (red. wyd. pol. D. Mirowska-Guzel): last minute Farmakologia. Edra Urban&Partner, Wroctaw,

2020.

13. Informacje dodatkowe

imie i nazwisko sporzadzajacego

data sporzadzenia / aktualizacji 26.09.2023

dane kontaktowe (e-mail)

podpis




